OTO nowaroBas MHCTPYKLUUS NPOEKTUPOBaHMA NONHOMYHKUMOHanbHOro yeunutens H4Y ¢ tem6pobnokom, c
@HanorosbiM 1M UNMPOBLIM ayanoBxoaamMu. MakcnuManbHas BbIXOAHAs MOLWHOCTb yeunutens 2 x 50BT. HanpsxeHne
nuTaHus 24B.

Bce ocTanbHble XapakTepUCTMKK YCTaHaBIMBAKOTCS B NpoLlecce NpOeKTUPOBAHUA Ha PasfiIMyHbIX 3Tanax.

Ha ka»aoM aTane nNoAKAio4aTcs pasfinydHble hyHKLUUKN, NPON3BOAATCSH HAaCTPOMKKN M yCTaHOBKKW. B ntoboli MoMeHT
Bbl MOXETE U3MEHWUTb HamnpaB/eHNE NPOEKTUPOBaHMSA U CO34aTb CBOM YHUKANbHbIN MPOEKT.

Stan 1

Cobupaem ocHoBy. K moaynto undpooli 06paboTkm 3Byka - SigmaDSP ADAU1761 noakntoyaem reHepatop 12.288
MI'Y 1 OH >xe UCTOYHMK NuTaHunsa 3,3B - DSPO 12.288 12S LINK. K pasbeMy Bbixo4 Ha HayLHUKHY NOAKIOHaEM
ronoBHble TenedoHbl. A K pa3beMy JInHelHbI BXoa(AUX) nogktodaeM Bbixod cMapTdoHa, MP3 nneepa wuim
3ByKoBoOW kapThbl K.

+5V GND

BuIX0A Ha HAYLWHMKA -
MOLLHGIA BLIXOJHOH ApaliBep

C nomoLubio NnporpaMmaTopa Sigmalink noakao4aeM KOHCTPYKLMIO K KOMMNbIOTEPY U 3amnyCcKaeM nporpamMmy
SigmaStudio oT Analog Devices. lNuTaHne +5B Ha AaHHOM 3Tane MOXHO B35Tb C pa3beMa Ha Sigmalink.

MOLHEE BEIXOOHON JpaiBep

B Sigma Studio oTkpbiBaem npoekt ADAU1761_Balance_tembrN6AMPD.dspproj. lNpoeKkT ckaunBaeTcs u3 pasaena
TexHnyeckas [OKYMeHTaums.


https://www.chipdip.ru/product/sigmadsp-adau1761
https://www.chipdip.ru/product0/9000633275
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PaccMOTpUM npoekxT.

B npoekTe aBa Bxoaa (Inputl): aHanorosbii ctepeo 0,1 n undposon 2,3. Ctepeo curHan yepes DC-6nokep (DCB1)
nogaetca Ha koMmyTaTtop (NX2-1). KomMmyTaTop noakato4aeT aHanoroBbln Man UMdpoBON CUrHan K cxeme
06paboTkun ayamocmrHana. 3a KOMMyTaTOpPOM CTOST ABa yCUAUTENS Ha KaxAabli kaHan - Gain2 n Gain2_2. Ansa
Ka)>40ro U3 HMX yCTaHOBJIEH YPOBeHb ycuneHusa B [16. [lanee Ha KaxAoM KaHane yCTaHOBMIeHbl pa3BeTBuTenm T1,
T2. OauH cTepeo ayamo NOToK (BEPXHWUI MO cxeme) nodaeTcs Ha AsoviHo ®BY (Gen Filterl) c yacToTon cpesa
150y, A BTOpon (HMXHMIA No cxeMe) Ha ®HY c Ton e yacTtoTon cpesa 1500Mu.

BepxHsiss 4acTb cxeMbl, LULMPOKOMNONOCHbIM KaHan (150My-20kly). Nocne ®BY curHan nocrtynaeT Ha
TpexnosocHbIN 3kBanarsep (EQ). B npoekTe ero cxeMy MOXHO NMOCMOTPETb Ha BKnagke EQ. Ha pucyHke oHa B
NIEBOM HUXXHEM yrfy. DTO TPEXMONOCHbI 3KBanansep c Yyactotamu peryamposkm 250, 1200 n 7500y, Ecnu Bbl
HaXMeTe MbILKOW Ha NMUKTOrpaMMy C rpacdmMkoM, TO MOSIBATCA HACTPOMKM, YaCcTOTbl U 4OOPOTHOCTU perynnpyemoro
dunbTpa. MponauTtech Mo Kaxaoh U3 HMUX U, eCcin XoTuTe, NonpasbTe HawWW 3HaYeHUs. A ecnn HacTyNuTb NpaBown
KHOMKOW Ha WwKany punbTpa OTKPOETCS OKHO C YPOBHSMU PEryMpoOBKU YCUIEHUS B nonoce dunbtpa. Mbl
ycTaHoBuAun ot -10ab no +104b6 ¢ warom 1aB6. Toxe MoxeTe naMeHUTb. Cneea OT NUKTOrpamMMbl C rpadmMKoM KHOMKaA
BbIK/tOUeHNsa punbTpa. Cnpasa NoBoOpoT ¢asbl.

Mocne akBanawnsepa curHan NnoAaeTcs Ha CTepeo - koMnpeccop Compressorl, KOTOPbIN YCTPpaHSEeT KIMNnNnupoBaHue
curHana. B komnpeccope BblpaBHMBAETCA YPOBEHb CMIHaNa rno rpaduky, KOTOPbIA MOXHO MOCMOTPETb, HaXxaB Ha
KHoMNKy Show Graph. M3mMeHunB rpaduk, Bbl UI3MeHUTE anropntm obpaboTkun. Ha camom 6n0ke KoMnpeccopa ecTb
HaCTpPOMKM CKOPOCTU HapacTaHus, BPEMEHU yAepXaHUs, N CKOPOCTM 3aTyXxaHus. A B BEpXHeW 4YacTu pyuyka
YyCT@HOBKW yCU/IEHUSA Ha BbIXOAE KOMMNpeccopa nocne 0bpaboTku.

Hu)xHAA YyacTb cxeMbl. O6paboTka HM3KOYACTOTHOM cocTaBnstowern curHana (10Mu-150ry). Mocne ®HY curHan
nocTynaeT Ha anroputMm SuperBass2. O6paboTKy MOXHO BK/IHOUYUTb MW BbIKNIOYNTbL TYMBN1EepoM B BEPXHEN YacTu
Moayns. Huxe HacTpoikm (B okowkax): vactota (ctout 70IL), MHTEHCMBHOCTb M ycuneHue 6acos. MNokpyTuTe,
HacTpoKTe Noj Bally aKyCTMKY Ha Ball cnyx. 3@ anropMTMoM SuperBass ycTaHOBNEH cMecuTesnb Mgl, KOTOpbIi
cobupaeT cTepeo curHan B MOHO. [1nS HM3KOYACTOTHOrO KaHafna 3To HopMasbHO. Janee cabBydepHbiii
HM3KOYaCTOTHbI CUrHaN NOAAETCA Ha Takow xe komnpeccop Compressorl Kak v B LULMPOKOMOSOCHOM TpakTe. C
TaKMMM Xe HacTporikaMu. 3a HUM pa3BeTBUTeNbT3 pasaensieT MOHO CMrHan Ha ABa MAEHTUYHbIE CUTHana, KoTopble
noamMelinBaroTca B cmecmtenax Mgl_2 n Mgl_3 K OCHOBHOMY LUMPOKOMOSIOCHOMY CTEPEO CUTHany.

[anee ycTtaHoBNeH ABYyXKaHasnbHbI anroputMm Mute. Ero MOXHO BK/TIOUYNTb/BbIKNIIOYUTD.

3a anropMTMoM Mute CTepeo curHan NoJaeTcs Ha ABa perynstopa rpoMkocTu. Ha Hux B ChipStudio peanu3osaH
perynsatop 6anaHca. O4HOBpEMEHHO OAWMH MON3YHOK NON3ET BBEPX, APYrON BHU3.

Opyrnx anropntMoB B SigmaStudio HeT. [JononHUTeNbHbIE PErYIMPOBKN N HAacTpokn npoekta N6AMPD
peanv3oBaHbl B annapaTHoOM YacTu ayauonpoueccopa ADAUL761.

AnnapaTtHas Yyactb ADAU1761.
B paspgene ADAU1761 Register Controls npoekTa SigmaStudio oTKkpbiBaeM Bknaaky Record Input Signals Path. B
3TOM BKJlafKe BCA annapaTHas 4acTb 06paboTky BXOAHbIX CUIHAMOB.
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B HaweM npoekTe paboTatoT cneaytowme 610Kn:

OnddepeHumnansHblie Bxoabl LINN, LINP — neBbiii, RINN, RINP — npaBbii.

LDBOOST, RDBOOST — ycunutenu gud. Bxonos. Ycunenue 0 ab.

NnHerHbIn BXxoa LAUX, RAUX — neBbii 1 NMpaBblii.

MX1AUXG[2:0], MX2AUXG[2:0] — ycunuTtenun aHanorosoro sxoaa. Ycunexnve 6 ab.

ALC — aBTOMaTU4eCKUI perynsaTop ypoBHS C HAaCTPOMKaMn: CKOPOCTb HapacTtaHus 0,384 cek, BpeMeHU yaepxaHus —
0,02136 ceK. U CKOpPOCTU 3aTyXaHus — 6,144 cek. LleneBon ypoBeHb — 12a6. Mopor wyma — 5146.

Hukakmx perynmpoBoK B 3TOW 4acTW HE NMpPOM3BOAUTCS.

OTkpbiBaeM Bknagky Playback Output Signals Path. B aTol Bknagke Bcs annapatHas 4actb 06paboTku BbIXOAHbIX
CUrHanos.
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B HaweM npoekTe paboTaloT:

LHPVOL, RHPVOL — perynsitopbl F[pOMKOCTU ApaiiBepa rosioBHbIX TenedoHoB. J1eBbli, Npasbiii.

LOUTVOL, ROUTVOL — perynsitopbl rpoOMKOCTN AnddepeHumnansHoro Bbixoaa. JleBbiii, npasbiii.
OTn 610KM 3a4eliCTBOBaHbI B npoekTe ChipStudio.



CkoMnunmMpymnTe NpoekT u 3arpy3ute B ADAU1761. MNpocnywarite, nonpobyite namMeHnTb N1obble HAaCTPOKU.
MoAKIUYMTE UCTOYHMK CUrHaNa K IMHEMHOMY BXoAy, K AnddepeHumansHoMy Bxoay. [lenavte nobble n3aMeHeHUs B
anroputMax. Bbl Bceraa cMoxeTe BEPHYTb MPOEKT B UCXOLHOE COCTOSIHME, BHOBb 3arpy3vB CKayaHHbI daiin
npoekTa.

dtan 2
MoakntounTe K cobpaHHOM KOHCTPYKUnn USB-12S TpaHcnopT Super Prime Kak MokKa3aHo Ha pUCYHKe.

:
:
:
i

B Baweli cucteme nosiBunCs uMdpoBon Bxoa. MepekntoyaTtb MCTOYHMK 3BYyKa C aHaNo0roBoOro Ha UnM@poBoi HY>XHO
koMmMmyTaTopoM (NX2-1) B cxeme npoekra.

Tenepb npocnywanTe ayano ¢ umdposoro exoga. Eweé pas nponautecb No HacTponkam npoekTa. [omeHalnTe B
KOMMbIOTEPE B CBOMCTBAX YCTPOMCTB BOCMPOM3BEAEHMS HYAacTOTy AMCKPEeTMU3aLmMm 1 pa3psaHOCTb.
JkcnepuMeHTUpymTe!l

dtan 3

Ha aTom aTtane noakntoyaem ycunutenb HY. PekomeHayem RDC2-0020 . Yeunutenb HY knacca D, 2x50BT.
CobpaHHbIN Ha ynne TPA3116D2. OTo onTUManbHOE pelleHne ans paboTbl ¢ anddepeHunanbHbIMU BbIXO4aMm
ADAU1761. ina nepeBoda ycunutens B pexum paboTtbl ¢ anddepeHumanbHbiMU BXO4aMN HEOOXO0ANMO CHATb ABe
nepemMblykn «GND» Ha nnate RDC2-0020.

HanpsixeHne nutaHuns ycunutens = 24B (MakcumyMm). YTobbl nonyunts 5B ana nutaHusa umdposoro
npeobpasoBaTtens ncnonb3ymnte DC-DC npeobpasoBaTtens Ha 5B RDC1-0013 5V .

Cpenarite NOAKIOYEHUS KaK MOKAa3aHO Ha PUCYHKe.

ROC1-0013 8V



https://www.chipdip.ru/product0/9000569733
https://www.chipdip.ru/product/rdc2-0020
https://www.chipdip.ru/product/rdc1-0013-5v-elektronnye-vojska
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KoHcTpykums rotoBa Ha 50%. 3arpy3uTe npoekT M3 SigmaStudio NoaKNYNTE NCTOYHUK ayamno. OH MoxeT 6biTb
LMPpPOBOMA MM @aHANOroBbIN, C IMHEHOro AUX unu anddepeHumansHoro Bxogos. Ewé pas npocnywanTte cuctemy
Ha aKyCTUYeCKMX KOMoHKax. MourpaiTe ¢ HacTporikaMn NpoekTa.

Koraa Bbl 6yaeTe NONHOCTbIO YAOBNETBOPEHbI 3By4YaHWEM Ballel CUCTEMbl COXPAHUTE MPOEKT, CKOMMUANPYNTE U
co3panTe obpas cuctemMHbix dannos B xml Haxas B SigmaStudio KHONKY «Export System Files» (nukTtorpamma -
AucKeTa M KapaHgaw). bonble HU4Yero He MeHsieM U NepexoanM K NpOeKTUPOBaHMIO OpraHoB ynpaBieHus
NpOEeKTOB.

S1an 4. YnpaBneHue RDC2-0032 & 0032 Flash

MoakntounTe «YNpaBnsoLWmMi 3N1eMeHT AN NpoeKkToB LUndposor 06paboTkun 3Byka» RDC2-0032 ¢ yCTaHOBNEHHOM
namateto 0032Flash uepes nocnepgoBaTenbHbI NOPT 12C K COBpaHHOM M OTNAXEHHOW KOHCTPYKUMK ycunutens. USB
nporpamMmmaTop SigmaLink HY>XHO OTKJ/IIOUMUTbL Tak Kak OH TOXe ucnosb3yeT rnopt 12C.

RDC1-0013 5V

USB 12S npeoBpasosatens 32bit/%kHz, SUPER PRIME

RDC2-0032 + 0032 Flash

GHD |

Rppapeminansro #x0a
‘eoui carian

OTkpoiTe cpeay nNpoekTupoBaHus ChipStudio. MoakntounTte moaynb RDC2-0032 k nopTy USB KoMnbloTepa.

B ChipStudio nepeTtawuTe MbiWwKoM U3 nesoro nons 6noku Controllers RDC2_0032 n DSP ADAU1761. Yepe3 napy
CeKyHA UM KOHTpOsiiepa NOACBETUTCS 3eM1EHbIM LBETOM, MOSIBUTCS HOMEP NPOLIMBKKM M HagnMcb Memory detected.
Ha koHTponnepe aktnmsupymnte cBs3b 12C 1 coeanHnte eé€ ¢ 12C Ha DSP ADAU1761. Haxmute Ha DSP ADAU1761
KHOMKY C TpeMsa ToukaMu 1 3arpysuTte dann xml koTopblii 6611 co3gaH SigmaStudio.

Mocne 3Toro B NpaBoOM MoJsie NOsIBUTCA CMMCOK BCEX afifOpPUTMOB M3 nNpoekTa SigmaStudio. Moka ¢ 3TUM CrNCKOM
HWYEro He genaunTe.
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4 Controllers “ | 4 ADAU1TE1_0
RDC2 0051 EQ.Mid EQL 250
RDCZ_0032 EQ.Mid EQL 1200
4 [DSP EQ.Mid EQ1 7500
RDCZ_0027v1 3 Mgl not regulated
RDC2_0027v2 13 Compressorl
RDC2_0027v3 e — Compressor2
nterfaces
:g?glc'faﬁslj ¥ SigmaStudio File Cl 12¢ - [ace > 1ac gg.ilz fiot reguided
4 Parts ADAULTE10 (ADAUL7EL) Resistors Gain2_2
Resistar 0 [NoTACTVE » | @ Gen Filterl 150
Button 1[noTACE | @ Gen Filterl 150
Switch 2 (ot v | @ Mgl_Z not regulated
3 [hoTaimE ~| @ Mgl_2 not regulated
4 [NOTACTVE w | @ Gen Filter2 150
5 (oA v) @ it
Mutel
fttons - SuperBass2
0 [motacme | @ balance 2
1(wotacme - | @ balance 1
2 [noracne_+) @ LHPVOL
3 [otacnie_~] @ RHPVOL
4 [notacme v | @ LOUTVOL
s [voracme v @ ROUTVOL
MONOVOL
Firmware:0.1.0 L?ﬂ Vol Contral
Right Vol Control
Memory detected ADCLeft
ADCRight
DACLeft
DACRight
LAUX IN
RAUXIN
LAUX OUT
RAUX QUT
ALCControl2
= ALCControll

+ [ » ALCSelect

CoxpaHuTe dann npoekta ChipStudio.

HaxxmMuTe Ha KHOMKY 3arpy3uTb (CTpenka B MMKpoCcXeMy). MNosiBUTCS WKana 3arpysku npoekta B RDC2-0032. Mocne
3arpy3Ku KOHTpOJIJIep nepe3anycTuTcs, BkaounTcs DSP ADAUL761. Tenepb Bbl MOXETe NpoCnyLlaTbh NMPOeKT
aBTOHOMHO 6e3 Sigmalink, HO perynMpoBKM Noka Npon3BOAUTb HENb3s.

HeobxoanMMO HasHa4ymMTb HYy>XHbIM BaM afroputMaM BO3MOXHOCTb MPON3BOANTbL PErYIMPOBKN BHELUHUMU
NoTEHUMOMETPAMU, KHOMKAMKU UIN MepeknvaTensaMmn noakatovyaeMbiMn K KOHTponnepy RDC2-0032.

Kak 370 caenaTb NOKaXeM Ha npuMepe anroputMa Mute:

Ha KoHTponnepe akTMBMpyKhTe O4HY U3 KHOMOK «Buttons». Tak kak Mute 6yaeT BK/OUATbCA KHOMKOM, U3 NEBOro
nons nepetawmuTe o4HY KHonKy. CoeanHUTE aKTMBHbIA BbIBOA KOHTPOiepa C KHOMKoM. [lanee Hanaute B NpaBoM
none anroputM Mutel 1 nepeHecuTe ero B LieHTpasibHOE Nosie NporpaMMbl U coeanHuUTe C KHOMKOM. Ha 6noke Mutel
HaXXMUTE KHOMKY C TPeMsi TOYKaMU U 3arpysmnTe 13 AaHHble n3 darna MUTE.txt 3aTem 3arpy3uTe NpoekT B
KOHTPOJ1Eep N NOAKJTIOUMB KHOMKY MOXETEe NoJib30BaTbCa anroputMom Mute.

Tak e MOXHO MOAKMNUYUTb PEryIMpPoOBKK K 1t06OMy ApyroMy anroputMy.

Mbl NOArOTOBUAN BCE AAHHbIE AJ1S 3TOr0 NpoeKTa, CKayanTe ux n3 pasgena TexHunyeckas AOKyMeHTauus.

dtan 5

MoaknounTe NOTEHUMOMETPbLI U KHOMKK K KOHTponnepy RDC2-0032 Kak noka3aHo Ha pUCyHKe. lNepeMeHHble
pe3ncTopbl AOMKHbI 6bITh C IMHENHON LWKanown conpoTueneHmeM ot 5 o 50kOM.
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4 Controllers
RDC2 0051
RDC2 0032
4 DSP
RDCZ_0027v1
RDC2_0027v2
RDC2_0027v3
ADAUL7EL
RDC2_0050
4 Parts
Resistor
Button
Switch

Sigmastudio
ADAU1761.0 [ADAU1761)

G Vo 2 [qesd
Data from Capture Params
Nx2-1
ADAU1761_0

e V) Ouen ] 2

Data from Capture Params. Data from Capture Params Data from Capturs Params
Mutel SuperSass2 EQMid EQ1 7500
ADAUL761.0 ADAULT61.0 ADAU17S1_0

oo ¥ v (o) (cd

0 1z ¥ Ome
Data from Capture Output
LOUTVOL
ADAULTE1 O

D rec ¥ 0s [saa] &2

Data from Capture Output
ROUTVOL
ADAU17610

O nzg ¥V Ous €3 [Glead
Data from Capture Output
LHPYOL.
ADAULTEL0
O nzg ¥ 0 & [cead]
Data from Capture Qutput
RHPVOL
ADAU761.0
© nec ¥ D2 it @
Data from Capture Params
balance 2
ADAU1781 0
© e ¥ 0o (A 22
Data from Capture Params
balance 1
ADAUI761.0
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Data from Capture Params
EQMid EQL 250
ADAUITELD
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Data from Capture Params
EQMid EQ1 1200
ADAUITEL0

© rsg ¥ Data [Ada] 21 [ien]
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4 m

3arpysute npoekT B kKoHTponnep RDC2-0032.

Monb3yntecb ycunutenem HY.

4 ADAU1TEL O
EQ.Mid EQ1L 250
EQ.Mid EQL 1200
EQ.Mid EQ1 7500
Mgl
Compressorl
Compressor2
DCB1 not regulated
Gain2
Gain2_2
Gen Filterl 150
Gen Filterl 150
Mgl 2
Mgl 3
Gen Filter2 150
Nx2-1
Mutel
SuperBass2
balance 2
balance 1
LHPVOL
RHPVOL
LOUTVOL
ROUTVOL
MONOVOL
Left Vol Control
Right Vel Control
ADCLeft
ADCRight
DACLeft
DACRight
LAUXIN
RAUXIN
LAUX OUT
RAUX OUT
ALCControl3
ALCContrsll
ALCSelect




	Это пошаговая инструкция проектирования полнофункционального усилителя НЧ с темброблоком, с  аналоговым и цифровым аудиовходами. Максимальная выходная мощность усилителя 2 х 50Вт. Напряжение питания 24В.
	Все остальные характеристики устанавливаются в процессе проектирования на различных этапах.
	На каждом этапе подключаются различные функции, производятся настройки и установки. В любой момент вы можете изменить направление проектирования и создать свой уникальный проект.
	Этап 1
	Собираем основу. К модулю цифровой обработки звука - SigmaDSP ADAU1761 подключаем генератор 12.288 МГц и он же источник питания 3,3В - DSPO 12.288 I2S LINK. К разъему Выход на наушники подключаем головные телефоны. А к разъему Линейный вход(AUX) подкл...
	С помощью программатора SigmaLink подключаем конструкцию к компьютеру и запускаем программу SigmaStudio от Analog Devices. Питание +5В на данном этапе можно взять с разъема на SigmaLink.
	/
	В Sigma Studio открываем проект ADAU1761_Balance_tembrN6AMPD.dspproj. Проект скачивается из раздела Техническая документация.
	.
	/
	Рассмотрим проект.
	В проекте два входа (Input1): аналоговый стерео 0,1 и цифровой 2,3. Стерео сигнал через DC-блокер (DCB1) подается на коммутатор (NX2-1). Коммутатор подключает аналоговый или цифровой сигнал к схеме обработки аудиосигнала. За коммутатором стоят два уси...
	Верхняя часть схемы, широкополосный канал (150Гц-20кГц). После ФВЧ сигнал поступает на трехполосный эквалайзер (EQ). В проекте его схему можно посмотреть на вкладке EQ. На рисунке она в левом нижнем углу. Это трехполосный эквалайзер с частотами регули...
	После эквалайзера сигнал подается на стерео - компрессор Compressor1, который устраняет клиппирование сигнала. В компрессоре выравнивается уровень сигнала по графику, который можно посмотреть, нажав на кнопку Show Graph. Изменив график, вы измените ал...
	Нижняя часть схемы. Обработка низкочастотной составляющей сигнала (10Гц-150Гц). После ФНЧ сигнал поступает на алгоритм SuperBass2. Обработку можно включить или выключить тумблером в верхней части модуля. Ниже настройки (в окошках): частота (стоит 70Гц...
	Далее установлен двухканальный алгоритм Mute. Его можно включить/выключить.
	За алгоритмом Mute стерео сигнал подается на два регулятора громкости. На них в ChipStudio реализован регулятор баланса. Одновременно один ползунок ползёт вверх, другой вниз.
	Других алгоритмов в SigmaStudio нет. Дополнительные регулировки и настройки проекта N6AMPD реализованы в аппаратной части аудиопроцессора ADAU1761.
	Аппаратная часть ADAU1761.
	В разделе ADAU1761 Register Controls проекта SigmaStudio открываем вкладку Record Input Signals Path. В этой вкладке вся аппаратная часть обработки входных сигналов.
	/
	В нашем проекте работают следующие блоки:
	Дифференциальные входы LINN, LINP – левый, RINN, RINP – правый.
	LDBOOST, RDBOOST – усилители диф. входов. Усиление 0 дБ.
	Линейный вход LAUX, RAUX – левый и правый.
	MX1AUXG[2:0], MX2AUXG[2:0] – усилители аналогового входа. Усиление 6 дБ.
	ALC – автоматический регулятор уровня с настройками: скорость нарастания 0,384 сек, времени удержания – 0,02136 сек. и скорости затухания – 6,144 сек. Целевой уровень – 12дБ. Порог шума – 51дБ.
	Никаких регулировок в этой части не производится.
	Открываем вкладку Playback Output Signals Path. В этой вкладке вся аппаратная часть обработки выходных сигналов.
	/
	В нашем проекте работают:
	LHPVOL, RHPVOL – регуляторы громкости драйвера головных телефонов. Левый, правый.
	LOUTVOL, ROUTVOL – регуляторы громкости дифференциального выхода. Левый, правый.
	Эти блоки задействованы в проекте ChipStudio.
	Скомпилируйте проект и загрузите в ADAU1761. Прослушайте, попробуйте изменить любые настройки. Подключите источник сигнала к линейному входу, к дифференциальному входу. Делайте любые изменения в алгоритмах. Вы всегда сможете вернуть проект в исходное ...
	Этап 2
	Подключите к собранной конструкции USB-I2S транспорт Super Prime как показано на рисунке.
	В вашей системе появился цифровой вход. Переключать источник звука с аналогового на цифровой нужно коммутатором (NX2-1) в схеме проекта.
	Теперь прослушайте аудио с цифрового входа. Ещё раз пройдитесь по настройкам проекта. Поменяйте в компьютере в свойствах Устройств воспроизведения частоту дискретизации и разрядность. Экспериментируйте!
	Этап 3
	На этом этапе подключаем усилитель НЧ. Рекомендуем RDC2-0020 . Усилитель НЧ класса D, 2х50Вт. Собранный на чипе TPA3116D2. Это оптимальное решение для работы с дифференциальными выходами ADAU1761. Для перевода усилителя в режим работы с дифференциальн...
	Напряжение питания усилителя = 24В (максимум). Чтобы получить 5В для питания цифрового преобразователя используйте DC-DC преобразователь на 5В RDC1-0013 5V .
	Сделайте подключения как показано на рисунке.
	Конструкция готова на 50%. Загрузите проект из SigmaStudio подключите источник аудио. Он может быть цифровой или аналоговый, с линейного AUX или дифференциального входов. Ещё раз прослушайте систему на акустических колонках. Поиграйте с настройками пр...
	Когда вы будете полностью удовлетворены звучанием вашей системы сохраните проект, скомпилируйте и создайте образ системных файлов в xml нажав в SigmaStudio кнопку «Export System Files» (пиктограмма - дискета и карандаш). Больше ничего не меняем и пере...
	Этап 4. Управление RDC2-0032 & 0032 Flash
	Подключите «Управляющий элемент для проектов цифровой обработки звука» RDC2-0032 с установленной памятью 0032Flash через последовательный порт I2C к собранной и отлаженной конструкции усилителя. USB программатор SigmaLink нужно отключить так как он то...
	/
	Откройте среду проектирования ChipStudio. Подключите модуль RDC2-0032 к порту USB компьютера.
	В ChipStudio перетащите мышкой из левого поля блоки Controllers RDC2_0032 и DSP ADAU1761. Через пару секунд имя контроллера подсветится зелёным цветом, появится номер прошивки и надпись Memory detected.
	На контроллере активируйте связь I2C и соедините её с I2C на DSP ADAU1761. Нажмите на DSP ADAU1761 кнопку с тремя точками и загрузите файл xml который был создан SigmaStudio.
	После этого в правом поле появится список всех алгоритмов из проекта SigmaStudio. Пока с этим списком ничего не делайте.
	/
	Сохраните файл проекта ChipStudio.
	Нажмите на кнопку Загрузить (стрелка в микросхему). Появится шкала загрузки проекта в RDC2-0032. После загрузки контроллер перезапустится, включится DSP ADAU1761. Теперь вы можете прослушать проект автономно без SigmaLink, но регулировки пока производ...
	Необходимо назначить нужным вам алгоритмам возможность производить регулировки внешними потенциометрами, кнопками или переключателями подключаемыми к контроллеру RDC2-0032.
	Как это сделать покажем на примере алгоритма Mute:
	На контроллере активируйте одну из кнопок «Buttons». Так как Mute будет включаться кнопкой, из левого поля перетащите одну кнопку. Соедините активный вывод контроллера с кнопкой. Далее найдите в правом поле алгоритм Mute1 и перенесите его в центрально...
	Так же можно подключить регулировки к любому другому алгоритму.
	Мы подготовили все данные для этого проекта, скачайте их из раздела Техническая документация.
	Этап 5
	Подключите потенциометры и кнопки к контроллеру RDC2-0032 как показано на рисунке. Переменные резисторы должны быть с линейной шкалой сопротивлением от 5 до 50кОм.
	Этап 6 Финал
	Полностью соберите усилитель по схеме.
	/
	Откройте в ChipStudio файл проекта N6AMPD.cspro
	/
	Загрузите проект в контроллер RDC2-0032.
	Пользуйтесь усилителем НЧ.

