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SysMC MB-USBridge

2. BBEAEHUE

YcTpoiictBo MB-USBridge (puc. 1) npeAHasHavyeHo 418 NOAKNOYEHUA K KOMMboTepy ¢ nomoubio USB-
nHTepodelica paguomoayneit nponssoacrTea pupmbl «CUCTEeMbI, MOAYAN N KOMNOHeHTbI». MB-USBridge
npeacrasnseT coboit KoHeepTep USB-UART 1 He3amMeHUM A1a C/lydaeBs, KOraa onpeaenaolmmm
daKTOpamu ABAAOTCA NPOCTOTA, MUHMMAa/IbHble rabapuTbl U geleBn3Ha peweHns. MoXKeT 6bITb
MCNo/Ib30BaH B KayecTBe NAaTGopMbl S8 COEAUHEHUA PASMOMOAYNEN C XOCT-CUCTEMOM, A TaKKe B
KauyecTBe BHYTPUCXEMHOrO Nporpammaropa moayneit MBee ntobbix cepuid. NocraBaseTca ¢ o4HUM 13
TMnos USB-pasbema:

e USB-B (coegnHeHme NpoBogoM)

e Micro-USB (coeanHeHune npoBoaom)

e USB-A (HenocpeacTseHHoOe BKAtoYeHue naatbl MB-USBridge B USB-nopT XocT-cucTembl B
KauecTBe Tak Ha3biBaemoro USB-dongle)

Pasmepbl MB-USBridge nvwb He3HaunTeIbHO NPEBbLILIAIOT Pa3mepbl YCTaHABIMBAEMOrO Ha HEero
paguomonyns. Bocemb CBETOANOAOB, YCTAHOB/IEHHbIX HA NJaTe, 06ecneunBatoT UCHEPMbIBAOLLYIO
WMHOMKaUMIO BCEX PeXMMOB paboTbl. UMetolmecs KHONKM NpeHa3HayvYeHbl 410 NepeBosa B PeXMM
nporpammupoBaHma moaynen MBee, a TakKe UCNOb3YIOTCA B KAUECTBE CUCTEMHbIX KHOMOK B psaae
NPUNOXKEHWNA.

PucyHok 1

hw_mbusb -2-
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3. TEXHUHECKUE OAHHbIE MB-USBRIDGE

3.1. BHewHue pasbembl

Ha ycTtpoictee MB-USBridge pacnonaratoTca pasbemsi:

1. USB - ana nogxntodeHus ycrpoictea K USB-xocTy (Ha cxeme X1/X2/X4). Yepes aaHHbI pasbem
OCYLLECTBAAETCA 3NEKTPOMNUTAHWNE YCTPOMCTBA (B TOM UMcae 6ecnpoBoLHOro MOAYA, ECAN OH
YCTaHOBJIEH B COOTBETCTBYHOLLMIA pasbem). BO3MOKHbI BapuaHTbl pa3bema:

e USB-B
e Micro-USB
e USB-A male.

2. PBS2-12 - ann yctaHoBKM 6ecnpoBogHoro moayns MBee (Man coBMeCTUMBIX, Hanpumep
moaynen paaa cepuit npomssoactea DIGI international). Mpu ycTaHOBKe B pasbem, Heob6xoaMMo
cob61t04aTb OPUEHTALMIO TaKMM 06pa3om, YTOObI AHTEHHbBIN Pa3beM, UMEOLLUINCA Ha moayne
MBee okasanca ¢ NpoTUBOMNONAOXKHOMN CTOPOHbI 0T USB pa3bema, yCTaHOBAEHHOrO Ha naate
ycTpolicTea. HasHauyeHMe ucnonb3yemblx BbIBOAOB NpuBeaeHo B Tabavue 1.

Neo BbIBOAA Ob6o3HayeHune OnucaHue
1 VDD Mutanne moayna 2.0B-3,6B
2 X Bbixog, «TX» UART-uHTepdelica
3 RX Bxopg «RX» UART-uHTepdoeiica
5 RESET Bxog «Cbpoc»
10 GND o6buwwmit
15 RF TX Bbixo4 « AKTUBHOCTb NepeaaTymKa»
16 RF RX Bbixog, «AKTUBHOCTb MPUEMHUKA»
18 CTS Bxog «Clear To Send» UART-uHTepdeiica
22 RTS Bbixog, «Request To Send» UART-uHTepdeica
25 SYSTEM LED CuctemHbl cBeToaMNO
26 SYSTEM BUTTON = CucTtemHas KHOMKa
Tabnnua 1

3. PLD-10 R (Ha cxeme BH-10) — g1 noaKkAt0MeHNA BHELHWUX YCTPOMCTB K XOCTY Yepes
npeobpasosatenb UART-USB. HasHaueHMe BbiBOAOB NpuBeaeHo B Tabauue. 2

Ne BbiBOAa O603HayeHune Onucanue
1 GND o6bwwmin
2 VDD Bbixopg 3,3 B
3 RTS! Bbixog «Request To Send» UART-untepdeica
4 SYSTEM BUTTON = CuctemHas KHonka
5 SYSTEM LED CucTtemHbIl cBeTOAMNOA,
6 CTS? Bxop, «Clear To Send» UART-untepdeiica
7 DTR Bbixog «Data Terminal Ready» UART-uHTepdeiica
8 TX Bbixoa «TX» UART-uHTepodeiica
9 RX Bxog «RX» UART-uHTepdelica
10 NC He ncnonb3syetca
Tabnnua 2

LCurnansl RTS/CTS He aBastoTca obasaTenbHbiMM Npu obmeHe gaHHbiMK no UART 1 moryT 6biTb
OTK/IIOYEHbI B PEXMME HACTPOEK.
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3.2. UHpgukaumsa

[nsa oTobparkeHNa perKMMoB PaboTbl YCTPOMCTBA NPesyCMOTPEeHa CBETOAMOAHAN NHANKaAUMSA.
HasHavyeHue cBeTOAMOA0B NpuBeaeHo B Tabauue 3.

O603HavyeHne
Ne Ha nnaTte Lser OnucaHue
CuctemHblit ceeToagmnog,. NHanumpyet

1 SLED benbii cneumanbHble pexknumbl paboTel moayna MBee
2 PWR 3eNeHbli MutaHue
3 RX 3e/1eHbli Pexkum «Mepenaua» UART-uHTepdelica
4 TX KpacHbI Pexkum «Mpuem» UART-uHTepdeica

KenTbiit AKTUBEH NPW HEFOTOBHOCTU MOAYAA NPUHUMATD
5 RTS AaHHble no UART

Kentbinn 3anpoc gaHHbIX oT moayna no UART co
6 CTS CTOPOHbI KOMNbIOTEPA
7 RFTX KpacHbIA Pexnm paguo «lepepaya»
8 RFRX 3eNeHbli Pexnm pagmno «Mpnem»

Tabnnua 3

[na Bcex cBeToANOL40B aKTUBHbIM ABAAETCA BbICOKUI YypoBeHb Ha BbIXOAeE.

3.3. YnpasneHue

[na ynpaeneHus 6ecnposogHbiMmn moaynammn ViBee Ha nnaTte npeayCcMOTpPEHb! ABE KHOMKM,
Ha3HayeHWe KoTopbIX NpuBegeHo B Tabauue 4.

Ne O603HayeHWe Ha naate Ha3sHayeHune

1 RESET MNepesarpy3ska moayna

2 SYSTEM BUTTON Bsoa moayns B pexxum bootloader?
Tabnnua 4

! CneymanbHblit peskum, npeaHasHauYeHHbIN 418 06HOBIEHMA NPOrPaMMHOro 0becneyeHns N HaCTPOMKM
napameTpoB moayna. aa Bxoaa B pexnm o6HoBAEHUA/HACTPOEK, HEOBXOAMMO yaepKMBan KHOMKY
SYSTEM BUTTON HaxaTb 1 oTnyctutb KHoNKy RESET. Ceetoamon SLED B pexmume HaCTpoOeK BKAOYaeTcA
c nepnogom 1 c.

3.4. NopgKknoyeHne BHELWHUX YCTPOUCTB

MB-USBridge mo»KeT 6biTb MCNONb30BaH B KayecTse npeobpasosaTens UART-USB c BbIXogHbIMU
ypoBHAMMK 3,3 B unn 5 B. na nogKknto4YeHUs BHELWHUX YCTPOMCTB NpeAHa3HavyeH pasbem PLD-10R. Ana
BblbOpa BbIxoaHoro yposHa UART npegHasHaueH nepekntodatens SW3. [na paboTbl ¢ BbIXOAHbIMM
ypoBHAMM 3,3 B HE06X0AMMO BbICTaBUTb NEPEKNtOYATENb B NONOXKEHUE «3,3v», Ana paboTbl ¢
BbIXOAHbIMWN YPOBHAMU 5 B nonoxeHune «5v».

BHUMAHMUE! Moaynn MBee, nponssoactsa KomnaHun CMK, paboTatoT TONIbKO C BbIXOAHbIMM
yposHamu UART 3,3 B. lNpu Bbibope HanpsKeHUs 5,5 BO3MOKEH BbIX04 MOAYASA U3 CTPOS.

B3anmHoe pacnosioXKeHne pasbeMoB He NO3BOJISET UCMO/Ib30BATb O4HOBPEMEHHYHO YCTAaHOBKY
pagnomoayna U NoAakaYeHune wnenda AnA coeaUHEHUA C BHEWHMMM YCTPOMCTBaMM. Ta mepa
npv3BaHa NpeaoTBPaTUTb BO3MOKHbIE KOAIM3MUK Ha NOCAeA0BaTeNbHOM MHTepdelice.
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3.5. PaboTta c MSP430

MB-USBridge mo»KeT 6bITb MCNONb30BaH B KayecTse BSL-coBMecTMMOro nporpammaropa g1
MUKpocxem ¢ aapom MSP430. ns 3Toro He06X0AMMO BbINO/IHUTL COEAUHEHUS B COOTBETCTBUM C
Tabnuuen 5.

PLD-10R MSP430 OnucaHue
1 GND o6bwwmin
2 VDD Bbixog 3,3 B (makcumym 500 mA)
3 TEST Bxoa MSP430
7 RST Bxog MSP430
8 BSL RX Bxoa MSP430 «RX» BSL
9 BSL TX Bxoa MSP430 «TX» BSL
Tabnnua 5
3.6. MporpammHoe obecneueHue

[ns paboTbl ¢ mogynem MBee nnum gpyrum BHELHUM YCTPONCTBOM C KOMMbloTepa Yepe3 MB-USBridge
HeobxoaMMO, 4TOBbl Ha KOMMNbIOTEPE, K KOTOPOMY MPOU3BOAUTCA NOAKAOYEHUE, Bbln NpeaBapUTENbHO
YCTaHOB/IEH ApaiBep BUPTYa/NbHOro NOCAeA0BaTENbHOMO NOPTa, PeaM30BaHHOIO Ha MUKpPOCXeme
FT232 ot ¢pupmbl FTDI. Heobxoanmsblie gpansepbl MmetoTca Ha caiTe www.ftdichip.com

BHUMAHMUE! Vichonbsyeman mukpocxema FT232 HacTpoeHa Nno yMOYaHUIO Ha MaKCUMa lbHbIM
BbIxoAgHOM TOK 100 MA. 3TO 3HaYeHMe MOXKeT ObiTb yBennyeHo Ao 500 MA ¢ NoOMOLLbIO
cneumannsnpoBaHHOro nporpammHoro obecneveHuna FT_Prog, AocTynHoro Ha cainte www.ftdichip.com.

C NOMOLLLbIO 3TOM e NPOorpaMmbl, BOSMOMKHO OCYLLLECTBUTb TaKXKe N HEKOTOPble ApYyrMe HaCTPOMNKK
afjanTepa.

[lna nporpaMmmpoBaHnA 1 HAaCTPOMKKN Moaynei npomssoacTea dpupmbl «CMK», pekomeHayertca
ncnonb3oBaTb nporpammy SysMCBootLoader, akTyasibHas BEpCUA KOTOPOM AOCTyMNHa Ha caiTe
WWW.Sysmc.ru.
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4. NPUHUUNMNANBHAA CXEMA MB-USBRIDGE-1.2

dNeKTpuyeckas cxema yCTpOMCTBa NpeAacTaBaeHa Ha PucyHke 1.
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5. TABAPUTHbIE PASMEPbBI

labapuTbl ycTpoiictea MB-USBridge npeacrasneHbl Ha PucyHke 2.
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Cnucok AocTynHbix moanduKauuii npuseaeH B Tabauue 6.

6. MOAUNDPUKALIUN MB-USBRIDGE-1.2

Cepus Ne ApTuUKyn KommeHTapuii
1 | MB-USBridge-1.2-A YcTpoliicTBo ¢ pazbemom USB Tvn A Male
MB-USBridge | 2 | MB-USBridge-1.2-B YcTpoliicTo ¢ pazbemom USB Tvn B
3 | MB-USBridge-1.2-micro YcTpoiicTBo ¢ pazbemom Micro-USB

Tabnnua 6




7. UICTOPUA NOKYMEHTA

Pepakuma goKymeHTa [arta OnuvcaHue u3meHeHun

MNepBas Bepcua 01.07.2016 -
Tabnuua 7
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	2. ВВЕДЕНИЕ
	Устройство MB-USBridge (рис. 1) предназначено для подключения к компьютеру с помощью USB-интерфейса радиомодулей производства фирмы «Системы, модули и компоненты». MB-USBridge представляет собой конвертер USB-UART и незаменим для случаев, когда определяющими факторами являются простота, минимальные габариты и дешевизна решения. Может быть использован в качестве платформы для соединения радиомодулей с хост-системой, а также в качестве внутрисхемного программатора модулей MBee любых серий. Поставляется с одним из типов USB-разъема:
	 USB-B (соединение проводом)
	 Micro-USB (соединение проводом)
	 USB-A (непосредственное включение платы MB-USBridge в USB-порт хост-системы в качестве так называемого USB-dongle)
	Размеры MB-USBridge лишь незначительно превышают размеры устанавливаемого на него радиомодуля. Восемь светодиодов, установленных на плате, обеспечивают исчерпывающую индикацию всех режимов работы. Имеющиеся кнопки предназначены для перевода в режим программирования модулей MBee, а также используются в качестве системных кнопок в ряде приложений.
	/
	Рисунок  1
	3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ MB-USBRIDGE
	3.1. Внешние разъемы
	На устройстве MB-USBridge располагаются разъемы:
	1. USB - для подключения устройства к USB-хосту (на схеме X1/X2/X4). Через данный разъем осуществляется электропитание устройства (в том числе беспроводного модуля, если он установлен в соответствующий разъем). Возможны варианты разъема:
	 USB-B
	 Micro-USB
	 USB-A male.
	2. PBS2-12 - для установки беспроводного модуля MBee (или совместимых, например модулей ряда серий производства DIGI international). При установке в разъем, необходимо соблюдать ориентацию таким образом, чтобы антенный разъем, имеющийся на модуле MBee оказался с противоположной стороны от USB разъема, установленного на плате устройства. Назначение используемых выводов приведено в Таблице 1. 
	Описание
	Обозначение
	№ вывода
	Питание модуля 2.0В-3,6В
	VDD
	1
	Выход «TX» UART-интерфейса
	TX
	2
	Вход «RX» UART-интерфейса
	RX
	3
	Вход «Сброс» 
	RESET
	5
	Общий
	GND
	10
	Выход «Активность передатчика»
	RF TX
	15
	Выход «Активность приемника»
	RF RX
	16
	Вход «Clear To Send» UART-интерфейса
	CTS
	18
	Выход «Request To Send» UART-интерфейса
	RTS
	22
	Системный светодиод
	SYSTEM LED
	25
	Системная кнопка
	SYSTEM BUTTON
	26
	Таблица 1
	3. PLD-10 R (на схеме BH-10) – для подключения внешних устройств к хосту через преобразователь UART-USB. Назначение выводов приведено в Таблице. 2 
	Описание
	Обозначение
	№ вывода
	Общий
	GND
	1
	Выход 3,3 В
	VDD
	2
	Выход «Request To Send» UART-интерфейса
	RTS1
	3
	Системная кнопка
	SYSTEM BUTTON
	4
	Системный светодиод
	SYSTEM LED
	5
	Вход «Clear To Send» UART-интерфейса
	CTS1
	6
	Выход «Data Terminal Ready» UART-интерфейса
	DTR
	7
	Выход «TX» UART-интерфейса
	TX
	8
	Вход «RX» UART-интерфейса
	RX
	9
	Не используется
	NC
	10
	Таблица 2
	1 Сигналы RTS/CTS не являются обязательными при обмене данными по UART и могут быть отключены в режиме настроек.
	3.2. Индикация
	Для отображения режимов работы устройства предусмотрена светодиодная индикация. Назначение светодиодов приведено в Таблице 3.
	Обозначение на плате
	№ 
	Описание
	Цвет
	Системный светодиод. Индицирует специальные режимы работы модуля MBee
	белый
	SLED
	1
	Питание
	зеленый
	PWR
	2
	зеленый
	Режим «Передача» UART-интерфейса
	RX
	3
	Режим «Прием» UART-интерфейса
	красный
	TX
	4
	Активен при неготовности модуля принимать данные по UART
	Желтый
	RTS
	5
	Запрос данных от модуля по UART со стороны компьютера
	Желтый
	CTS
	6
	красный
	Режим радио «Передача»
	RF TX
	7
	Режим радио «Прием»
	зеленый
	RF RX
	8
	Таблица 3
	Для всех светодиодов активным является высокий уровень на выходе.
	3.3. Управление
	Для управления беспроводными модулями MBee на плате предусмотрены две кнопки, назначение которых приведено в Таблице 4.
	№ 
	Назначение
	Обозначение на плате
	Перезагрузка модуля
	RESET
	1
	Ввод модуля в режим bootloader1
	SYSTEM BUTTON
	2
	Таблица 4
	1 Специальный режим, предназначенный для обновления программного обеспечения и настройки параметров модуля. Для входа в режим обновления/настроек, необходимо удерживая кнопку SYSTEM BUTTON нажать и отпустить кнопку RESET.  Светодиод SLED в режиме настроек включается с периодом 1 с.
	3.4. Подключение внешних устройств
	MB-USBridge может быть использован в качестве преобразователя UART-USB с выходными уровнями 3,3 В или 5 В. Для подключения внешних устройств предназначен разъем PLD-10R.  Для выбора выходного уровня UART предназначен переключатель SW3. Для работы с выходными уровнями 3,3 В необходимо выставить переключатель в положение «3,3v», для работы с выходными уровнями 5 В положение «5v».
	ВНИМАНИЕ! Модули MBee, производства компании СМК, работают только с выходными уровнями UART 3,3 В. При выборе напряжения 5,5 возможен выход модуля из строя.
	Взаимное расположение разъемов не позволяет использовать одновременную установку радиомодуля и подключение шлейфа для соединения с внешними устройствами. Эта мера призвана предотвратить возможные коллизии на последовательном интерфейсе.
	3.5. Работа с MSP430
	MB-USBridge может быть использован в качестве BSL-совместимого программатора для микросхем с ядром MSP430. Для этого необходимо выполнить соединения в соответствии с Таблицей 5.
	Описание
	MSP430
	PLD-10 R
	Общий
	GND
	1
	Выход 3,3 В (максимум 500 мА)
	VDD
	2
	Вход MSP430
	TEST
	3
	Вход MSP430 
	RST
	7
	Вход MSP430 «RX» BSL
	BSL RX
	8
	Вход MSP430 «TX» BSL
	BSL TX
	9
	Таблица 5
	3.6. Программное обеспечение
	Для работы с модулем MBee или другим внешним устройством c компьютера через MB-USBridge необходимо, чтобы на компьютере, к которому производится подключение, был предварительно установлен драйвер виртуального последовательного порта, реализованного на микросхеме FT232 от фирмы FTDI. Необходимые драйверы имеются на сайте www.ftdichip.com
	ВНИМАНИЕ! Используемая микросхема FT232 настроена по умолчанию на максимальный выходной ток 100 мА. Это значение может быть увеличено до 500 мА с помощью специализированного программного обеспечения FT_Prog, доступного на сайте www.ftdichip.com. С помощью этой же программы, возможно осуществить также и некоторые другие настройки адаптера.
	Для программирования и настройки модулей производства фирмы «СМК», рекомендуется использовать программу SysMCBootLoader, актуальная версия которой доступна на сайте www.sysmc.ru. 
	4. ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА MB-USBRIDGE-1.2
	Электрическая схема устройства представлена на Рисунке 1.
	/
	Рисунок  2
	5. ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
	Габариты устройства MB-USBridge представлены на Рисунке 2.
	/
	Рисунок  3
	6. МОДИФИКАЦИИ MB-USBRIDGE-1.2
	Список доступных модификаций приведен в Таблице 6.
	Комментарий
	Артикул
	№
	Серия
	Устройство с разъемом USB тип A Male
	MB-USBridge-1.2-A
	1
	Устройство с разъемом USB тип B
	MB-USBridge
	MB-USBridge-1.2-B
	2
	Устройство с разъемом Micro-USB
	MB-USBridge-1.2-micro
	3
	Таблица 6
	7. ИСТОРИЯ ДОКУМЕНТА
	Таблица 7
	8. ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА
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