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BBEJEHUE

Kopmopanust «YUASA» Havana pa3paOOTKy CBUHILIOBO-KHCIIOTHBIX aKKyMYJIATOPHBIX OaTapeii ¢
aBTOMATUYECKOH perynupoBkoi nasnenus cepuu NP B 1958 rony. Ceromnst 6atapeu NP — 3to
BbICIIIEE JJOCTIKEHUE Oojiee yeM 70-JIETHETO OIbITa MPOM3BOJICTBA AKKYMYJISITOPHBIX OaTapei.
Coueranue BbICOKOW INIOTHOCTH SHEPTHUH, NTEPEIOBOM TEXHOJIOTHH, T€PMETU3UPOBAHHOMN
KOHCTPYKIHNH, 3((HEKTUBHBIX SKCIUTYaTallMOHHBIX XapakTepucTuk caenano 6arapen YUASA NP
OJTHUMHU M3 CaMbIX HAJIC)KHBIX H YHUBEPCAIbHBIX U3 CYIIECTBYIOIUX HBIHE CBUHIIOBO-
KHCJIOTHBIX OaTapell ¢ aBTOMAaTHYECKOH peryMpoOBKOIl BHYTPEHHETO JaBJICHHUS.

TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU

I'epmerusupoBanHas
KOHCTP YKL

Cenapatop

BI)IZ[CJ'ICHI/IG rasa

DKcrutyaTtanusi, He Tpedyromast
TEXHHUYECKOTO 00CITY)KMBAHMS
DKcrutyaTanus B 11000M
MOJIOKEHUU

Kitanman u306ITOYHOTO JaBJICHUA

BI)ICOKOHaHe)KHLIe PCUICTKU

Cpoxk dKCIUTyaTaluy B
LIUKJINYECKOM PEKIME

CpOK dKCIUTyaTaluy B PEIKUME
OyhepHOM

Huskuit camopaspsin

Juarma3on pabouux Temmeparyp
Bricokas

BOCCTaHOBMTEJIbHASI CLIOCOOHOCTh

l'apanTus xauecTBa

Komnanust «9Hepron»

VYHUKambHAsT KOHCTPYKIMS W TEXHOJOTHS TepMeTH3aluu (GupMBl Yuasa
rapaHTHPYeT HEBO3MOJKHOCTh YTEUKHM IJIEKTPOJIHMTA W3 KIEMM WM KOpITyca.
Barapen YUASA NP xnaccupumupyioTcss KaK «HEIpPOIUBAEMBIC» U
COOTBETCTBYIOT  BceM  TpeboBaHmsAM  MexayHapomHo — Accommanuu
Bosnymnoro Tpancnopra. (IlpaBuia MABT o mpencTaBisifoliuX ONAacHOCTb
U3JIEIHSIX).

B Garapesix YUASA NP npumensiercst cenapatop M3 CTEKJIOBOJOKHA. DTO
MO3BOJISIET TOCTHYh MAaKCHMAIbHOTO CpOKa CITy)KOBI Oaraped, MOIHOCTHIO
(GUKCHPYS SIEKTPOINT W MPEJOTBpaIIas TEM CaMbIM €ro YTEUKy W3 pas-
JICJIUTENILHOTO MaTepuala.

B koncrpykunu 6arapeii YUASA NP ucnons30BaHO YHHKalIbHOE pEIICHHE,
mo3Bossiromee  A(GQPEeKTHBHO  PEeKOMOWHHpOBAaTh  CBBIIE 99%  rasa,
BBIJIEISIEMOT0 BO BpeMsl pabOTHI.

repMeTI/BI/IpOBaHHa}I KOHCTPpYKIUA U peKOMGI/IHaHI/II/I ra3oB, BbIACIACMBIX IIPpU
3apanae 6aTapeI71, HUCKIII0YacT HeO6XOI[I/IMOCTI> TCXHUYCCKOI'O O6CJ'Iy)KI/IBaHI/ISI.

CoueraHue TEePMETU3UPOBAHHON KOHCTPYKIMHM M  CTCKIOBOJOKOHHOTO
cemnaparopa no3BoiisieT 6atapesm NP padorats B 1000M MOJI0KEeHNH O3 To-
TEPU EMKOCTH HJIM COKPAIICHUS CPOKA IKCILTyaTaI[HH.

batapen YUASA NP cHaOXeHbl HaJSKHBIM KJIAIAHOM H30BITOYHOTO
JIaBJICHUS], KOTOPBIH IpeJHAa3HAuCH IS BBITyCKa M30bITKA ra3a B cilydae, ecliu
BHYTpPEHHEE IABIICHHWE ITOJHUMETCS BBIMIE JOMYCTUMOTO ypoBHs. bmaromaps
9TOW cHCTeMe B codeTaHuu ¢ d(PGheKTHBHONH pexoMmOuHaiuei, Oarapen
YUASA NP npunamiexar K Hanbosiee 0€30T1aCHBIM U3 CBHHIIOBO-KHUCIOTHBIX
Oarapeii.

BrinepkuBaroniyie BBICOKYIO HAarpy3Ky pPEIIETKH W3 CBHHIIOBO-KaJbLMEBOTO
crutaBa 00eCreunBalOT JOJATOBEYHOCTh JaKe B YCIOBUAX TIYOOKOH paspsaku
B Oy(epHOM ¥ LUKIINYECKOM PEKUME.

barapen NP paccunransr Oonee uem Ha 1000 nMKIOB pa3psiiku/3apsiikd, B
3aBUCHMOCTH OT CpeJHEel r1yOuHbI pas3psiia.

barapen NP, ucrnonb3yemble B pe3epBHBIX HCTOYHMKAX MHUTAHHS, OOBIYHO
paccunTaHbl Ha 9KCIUTyaTallUIo B TeueHue 5 yer. OQHAKO OIBIT MOKa3all, YTo
CPOK JKCITyaTalnu OaTapeil 4acTo MpeBhIIIaeT O JIET, eCIi OHH PadoTaroT
CTPOTO B COOTBETCTBHH CO Crielu(uKammei.

[Tpn temmneparypax ot 20 mo 25°C ckopocth camopaspsiza Oarapeit NP He
npeBbliaeT 3% WX HOMHHAIBHOM eMKOCTH. Takas HH3Kas CKOpPOCTb
caMopaspsijia Mmo3BOJISIET XpaHUTh OaTaped J0 OJHOrO Toja 0e3 KaKuX-JM0o
CYIIECTBEHHBIX YXYJIICHHH pab0oumX 1MapaMeTpoB.

barapen YUASA NP MOXHO HCHOJIB30BaTh B LIMPOKOM JHAMa30HE
TEMIIEpaTyp OKpYXKaIOLIeH Cpesbl, YTO O0ECHeYMBaeT WM 3HAYUTEIHLHYIO
I'MOKOCTh NPUMEHEHNUS B PA3JIMYHBIX CUCTEMAaX M YCIIOBHSIX.

barapem YUASA NP o0namaroT NpeBOCXOJHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU B
peXUMe 3apsijia ¥ CHOCOOHOCTH BOCCTaHOBJIICHHS, JaXe IOCIE TITyOOKOTO
paspsna.

3aBOJ-U3rOTOBUTENL CEePTUGHUIMPOBAH IO CTaHmapTaMm KkadectBa BS5750,
Yacts 2 EN2900, M.O.D.AQAPA4.
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COEPHI IPUMEHEHMUA

Hwxe npuBogutcs nepedeHb Hanbojee pacinpoCTPaHEHHBIX BHJIOB MCIOJIb30BaHUS OaTapeil B
Ka4eCTBE PE3€PBHBIX MM OCHOBHBIX HCTOYHUKOB MUTAHUS:

Hcrounnkn Oecriepe0oitHOro muTaHus
CucteMbl CHTHAIN3AINT

KabenpHoe TeneBuieHIE
KomMyHUKannonHoe o0opynoBaHue
KoHTpoIbHO-N3MEPUTENBHBIE TPUOOPEI
DJEeKTPOHHBIE KACCOBBIE AIAPATHI
Cuctembl aBapUITHOTO OCBEIEHHUS

KOHCTPYKIIMSA BATAPEU YUASA NP

CucreMbl OKapHOM U OXPaHHON CUTHATU3AINHI
I'eoduznueckoe odbopynoBanue

CynoBoe 000pyIoBaHHE

MenuuHckoe 000pyIOBaHUE

[lepenocHas ocBeTHTENbHAS KHHO- BHICOAMIApaTypa

Urpymxu
Toprosble aBTOMATHI

Kinemmbr

IIpenoxpaHuTenbHbII
KJIaaH

CemapaTop

OTpunaTe bHbIH AIeKTPO

110105KUTENBHBIA JSKTPO/L
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OBINME TEXHUYECKHE XAPAKTEPUCTUKH

Tabnuna 1. MoaenbHbIH psi

Ewmkocts, Au Pasmepsl, MM
Wilunn | 012 Cao YCIO hi§ ]i[ ' B 5;:1\1;{13 KE;TM Tnax, A L., A
NP4-6 6 4,0 3,70 70 47 105,5 | 0,85 4 F1 40 120
NP7-6 6 7,0 6,50 151 34 97,5 1,35 1 F1 40 210
NP10-6 6 10,0 9,30 151 50 97,5 1,93 1 IF2 75 360
NP4-12 12 4,0 3,70 90 70 106 1,70 1 F1 40 120
NP7-12 12 7,0 6,5 151 65 97,5 2,65 3 F2 40 210
NP12-12 12 12,0 11,2 151 98 97,5 4,09 3 F2 03 360
NP17-121 | 12 17,0 14,0 181 76 167 5,97 2 S1 150 500
NP24-121 | 12 240 223 166 175 125 8,92 3 S1 150 500
NP38-121 | 12 38,0 35,4 197 165 170 | 13,93 2 S1 200 500
NP65-121 | 12 65,0 60,5 350 166 174 | 22,82 2 S2 500 800
Pucynok 1. Cxema pacrosioskeHusI KIeMM
1 2 3 4

S)
®@ QO © & © ®

Pucynox 2. Tuns! knemMm

Tun F1 BunroBoe coeqnHeHne
a c
= 475
16.35] Ib
—=— 0.8
Tun a b c
Tun F2 S1 17,0 10,0 M5
S2 20,0 16,0 M6
—
(= 6.35
—
7.95|

:Di% 0.8
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BbIGOP BATAPEHU

Tabnuna 2. Bart/Au/anement (WAC) nipu 25°C

1,60
1,63
1,65
1,67
1,69
1,70
1,75
1,80
1,85

5421 3,884 3,074 2,554 2,211 1943 1,767 1,621 1,490 1,201 0,721 0,524 0,346
5,303 3,864 3,016 2,533 2,191 1,938 1,747 1,611 1,471 1,198 0,716 0,521 0,343
5,268 3,806 2,984 2,513 2,178 1914 1,748 1,602 1,458 1,194 0,713 0,518 0,341
5,173 3,740 2,952 2,503 2,159 1,895 1,728 1,589 1,445 1,186 0,708 0,515 0,339
5,056 3,712 2,922 2477 2,128 1,881 1,705 1,580 1,432 1,174 0,704 0,513 0,337
4,945 3,632 2907 2467 2,116 1872 1,702 1,567 1,422 1,171 0,700 0,511 0,335
4,692 3,551 2,822 2372 2,048 1819 1,648 1517 1373 1,151 0,682 0,49 0,326
4,493 3,389 2559 2272 1964 1,754 1,579 1444 1318 1,086 0,658 0478 0,314
4,130 3,163 2,526 2,144 1,857 1,655 1,482 1,350 1,240 1,023 0,622 0459 0,300

IIpu pacuere uCTOYHMKA OecrepeOOMHOro NHTaHMs, A BbIOOpa HEoOXoauMoil Oarapeu
MOJIB3YHTECH TabIUIIEH 2.

ITpumep: Heobxomumo momobpars Oartapeto miust MBIl ¢ Harpyskoit B 5,3 kBT, amanazon
HanpsikeHus: 204-272B, tpebyromelt 30-MUHYTHOTO pPe3epPBUPOBAHUS.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

PexomennoBanHOE HamnpspKeHUE 3apsna B OygepHoM pexume nipu 25°C paBHIETCS
2,26B/>nemenT. UTOOBI HAUTH KOJUYECTBO JIEMEHTOB, HEOOXOIUMO Pa3IeiuTh
MaKCUMaJbHOE HamnpspKeHue 6atapeu Ha 2,26:

272 /2,26 = 120 a51eMeHTOB

UtoObl HATH KOHEYHOE HAMPSDKEHUE MPU paspsifie, HEOOXOAUMO pa3/IeIuTh
MHUHHMMAJIbHOE HaIpshKeHUe OaTaper Ha KOJUYECTBO DJIEMEHTOB:
204 /120 = 1,7 B/anemeHnTt

YroObl HAlITH MOILITHOCTH pa3psjia B pacueTe Ha KaXKIbIi 2JIEMEHT, HEOOXOIMMO
Pa3leNIUTh MOIHOCTh HArPy3KH Ha KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB!
5300/ 120 = 44,17 Bart/>51€MeHT

B tabGnue 2 HaxoauM 3HadeHUE Ha TiepeceueHnn cronbna «30 Mua» u cTpoku «1,70
B/am-1»:
1,872 Bart/A4/>1emMeHT

YT0OBI MOTYYNTh MUHIMAJIBHO HEOOXOAMMYIO EMKOCTh OaTapeu, He0OXO0IUMO
pa3eNuTh MOITHOCTD pa3psijia B pacueTe Ha KaK/bIid DJIEMEHT Ha 3HAUYCHUE TaOIUIIhI 2:

44,17/ 1,872 = 23,59 Au

B tabmune 1 Haxoaum moaxoasaniuii akkymyssatop: NP24-12
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3Has TOK ¥ BpeMsl pa3psaa, MOKHO BBIOpaTh HEOOXOMMYIO MOJIETh aKKyMYJIATOPA, TOJIB3YSICh
PUCYHKOM 3.

Pucynoxk 3. /lnarpamMma BEIOOpa EMKOCTH

Y
. \\ \\\\\\ \\ NP24-12
NP38-12
" \\\\\‘ NN /NP65-12
g NN AANA NP17-12
3| AN \\\\ \\\\\\ N
s 2 9 NI \JK
E[ 3 // \\\\\ \i\ K >(\
o ) /| AN x>< N\
a / # \\\ \\\\ h
O,
—7
S ¥ 4 //,/ \\\\\\ N, %"4 %
© NP4-6 %
g 4 40— NP4-12 /) WA\ N, 27 X
m / / N L2 9% \ N
—| 30— nPe12 e 9% N\
- 74 5 %o WK N
2l Ll e 2, ZAN NN Y
I NP0/ \\\ NN Y
=] I VAN SEANAEN
g N AN\ A\
v @ NIAY A EALYA SAY
30 40 6080100 200 300 400 6008001000 2 3 4 6 8 10 20 30 40 60 80100 200
e MA > A >
Tok paspsaga
PA3PATHBIE XAPAKTEPUCTUKHN
Pucynox 4. Kpussle pa3psaHbIX XapaKTePUCTUK
] 65%: Paspsiy Gatapeii HuKe peKOMeH-
ol 6o T~~~ ~ L JTIyeMOT'0 TIPEIeTbHOTO HaPSYKEHUS
© T~ \\ D \\ CHIKAET €eMKOCTh U CPOK CITYKOBI
g S N A \ \ \ Oatapeii. Harmpumep, eciu pa3psanThb
- XN \ \ Garapero 710 HyJEeBOIO HAIPSIKEHUS 1
§ \ \ __L-|=/o%ca 00504 OCTABHTBH HA JOJITOE BPEMS, IIPO-
J \ \ | 0acn e W30HMIET cephe3Has CyIb(UTAIHS
3 |« “oeca IUTACTHH, KOTOPast MOBBICUT BHYT-
2 s0] 4s e pEHHEE COMPOTHBIICHUE OaTapeu J10
L’ HEJOIMYCTUMO BBICOKOTO YPOBHSI.
8o 40 7 2ch Pexomen0BaHHOE KOHEUHOE pa3-
oca pSAHOE HaNpsHKEHUE PUBOINUTCS B
3 1 2 4 6 8 10 20 40 60 2 4 6 810 20 Ta6HI/Iue 3.
— MuHyTbI —_— Yacbl —_—

Tabnuna 3. KoHeuHOE HaTpsKCHUE TP Pa3IMYHBIX TOKAX pa3psiia

Pa3zpsanbiii Tox Koneunoe nanpsbxenue (B/suetika)
Menee 0,1C unu npepbIBUCTBII pa3psia 1,75
Bosee 0,17C 1,70
Bonee 0,26C 1,67
Bomee 0,6C 1,60
Bomee 3C 1,30
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Tab6muna 4. Pa3psi MOCTOSTHHBIM TOKOM (AMTIIep/31eMeHT) 10 KoHeuHoro Hanpspkerus 1,60B mpu 20°C

Mogens  Sm 40 45m 1u RL Sq 8a 104

NP 4-6 13 93 69 56 47 42 37 33 3 26 1,5 1,1 0,72 05 0,38 0,2
NP 7-6 22,7 16,2 12,1 97 83 7,1 64 58 53 45 26 2 1,24 0,81 0,64 0,37
NP 10-6 32,5 232 17,2 139 11,8 10,1 92 83 76 6,3 38 2,7 18 1,3 094 0,53
NP 4-12 13 93 69 55 47 41 3,7 373 3 26 1,5 1,1 0,72 0,5 0,38 0,2
NP 7-12 22,7 162 12,1 9,7 83 71 64 58 45 38 23 16 11 0,7 056 0,37
NP 12-12 39 27,8 20,7 16,6 14,1 12,1 11 10 91 73 45 33 21 14 12 0.4
NP 17-12 55,3 39,5 29,3 23,6 20 17,2 15,5 14,1 13 106 63 46 3,1 22 1,6 0,9
NP 24-12 78,1 556 41,4 333 282 24 22 20 183 15 9 6,6 473 3 2,3 1,3
NP 38-12 124 88,1 65,1 52,8 44,7 384 34,8 31,8 29 23,7 143 105 68 48 3,6 2

NP 65-12 211 151 112 90 76,4 65,6 59,5 54 49,2 40,7 244 179 11,7 82 6,1 3.4

Tabnnma 5. Pa3psn mocrossHHOI MomHOCTRIO (BaTT/3:memenT) 1o koneuHoro HampspkeHust 1,60B mpu 20°C

Mogenp Sm 10m 15m 20m 25m 30m 35 40m 45M 1y 29 39 59 8u 104 204
NP 4-6 21,7 15,5 123 10,2 88 78 7,1 65 59 48 29 21 14 096 0,75 04
NP 7-6 379 27,2 21,5 17,9 15,5 13,6 124 11,3 104 84 5 37 24 1,56 1,27 0,71
NP 10-6 54,2 38,9 30,7 25,5 22,1 194 17,7 16,2 149 12 72 52 34 25 1,85 1,2
NP 4-12 21,7 15,5 12,3 102 88 7,8 7,1 6,5 59 48 29 21 14 096 0,75 0,4
NP 7-12 379 27,2 21,5 17,9 15,5 13,6 124 11,3 104 84 5 37 24 1,56 1,27 0,71
NP 12-12 65,1 46,6 36,9 30,6 26,5 23,3 21,2 194 17,8 144 8,6 63 4,1 2,7 225 1,34
NP 17-12 92,1 66,1 52,2 434 376 33 30 27,5 254 204 122 88 59 4,1 3,1 1,74
NP 24-12 130 93,2 73,8 61,3 53,1 46,6 42,4 38,9 35,8 28,8 17,3 12,6 83 5,76 4,53 2,5
NP 38-12 206 148 117 97,1 84,1 73,8 67,1 61,6 56,6 45,6 274 199 13,1 922 79 3,84
NP 65-12 352 253 200 166 143 126 115 105 96,8 78,1 46,9 34,1 22,5 15,7 12 6,5

Tab6murma 6. Paspsia mMOCTOSTHHBIM TOKOM (AMIIep/3IeMeHT) 10 KoHeuHoro Hanpspkerus 1,65B mpu 20°C

Mopgens  Sm

NP 4-6 12,2 8,7 6,6 5,5 = =78 3% 33 3 25 1,5 1,1 0,7 048 037 0,2
NP 7-6 21,2 15,2 11,60 9/6Eas8il 7 64 57 52 44 26 19 122 081 0,64 0,36
NP 10-6 30,5 21,8 16,7 13,7 116 10 91 83 7,5 6,2 37 27 18 12 093 0,52
NP 4-12 122 8,7 6,7 55 4,7 4 3,7 3,3 3 25 1,5 1,1 0,71 048 0,37 0,2
NP 7-12 21,3 154 11,6 96 8,1 7 6,4 57 52 44 26 19 12 081 0,64 0,36
NP 12-12 36,5 26 20 164 139 12 109 99 9 72 44 32 2,1 14 1,2 0,66
NP 17-12 52,6 37,1 274 233 19,7 17 154 14 12,8 10,5 6,2 4,6 3 2,1 1,6 0,89
NP 24-12 73,2 52,3 39,9 329 27,8 24 21,8 199 18,1 149 89 6,5 42 29 23 1,3
NP 38-12 117 83,2 63,2 52,1 44 379 344 31,4 285 234 14,1 103 6,7 46 3,6 2

NP 65-12 199 143 108 89 75,3 64,9 589 53,7 48,6 40,2 24,1 17,6 11,5 79 6,1 3,4

Tab6muma 7. Paspsia mocTossHHON MONTHOCTRIO (BaTT/25meMenT) 1o KoHeuHoro Hanpsbkenus 1,65 B ipu 20°C

Mopgens S5m 10m 15 20m 25m 30m 35M 40m 45M 1u 24 RL Su 8u 10ug 20g
NP 4-6 21 152 12 10,1 8,7 7,7 7 64 58 48 29 21 14 093 0,74 04
NP 7-6 36,9 26,6 209 17,6 152 134 12,2 11,2 10,2 8,3 5 3,7 24 155 1,27 0,7
NP 10-6 52,7 38,1 29,8 252 21,8 19,1 174 16 146 11,9 7,1 52 34 23 1,83 1,1
NP 4-12 21 152 12 10,1 8,7 7,7 7 64 58 48 29 21 14 093 0,74 04
NP 7-12 36,9 26,6 209 17,6 152 134 12,2 11,2 10,2 8,3 5 37 24 1,55 1,27 0,7
NP 12-12 63,2 45,6 358 30 26 23 209 19,2 17,5 143 85 62 4,1 27 221 1,26
NP 17-12 89,6 64,6 50,7 42,7 36,8 32,5 29,5 27,1 24,8 20,2 12,1 88 58 49 3,1 1,71
NP 24-12 126 91,2 71,5 60,2 52 458 41,7 38,3 35,1 28,5 17,1 12,5 82 5,6 44 2,4
NP 38-12 200 144 113 99,6 82,5 72,7 66,2 60,7 55,5 452 27,1 19,7 13 89 7 3,8
NP 65-12 343 247 194 163 141 125 114 104 94,8 77,3 46,3 33,7 222 15 11,9 6,5

Kommnanust «9Hepron» http://www.energon.ru sales@energon.ru cTp.6 u3 19



Tab6muma 8. Paspsi MOCTOSTHHBIM TOKOM (AMIiep/a1eMeHT) 10 KoHeuHoro Hanpspkerus 1,70B mpu 20°C

NP 4-6 11,2 8 63 54 46 39 36 33 29 24 15 1 0,7 046 036 0,2
NP 7-6 195 14 11 94 79 69 63 56 51 43 26 18 12 08 0,64 0,35
NP 10-6 28 20 16 13,5 11,3 9.8 9 82 73 6,1 36 26 1,7 1,1 093 0,51
NP 4-12 11,2 8 63 54 46 39 36 33 29 24 15 1 0,7 046 036 0,2
NP 7-12 195 14 11 94 79 69 63 56 51 43 26 1,8 12 08 0,64 0,35
NP 12-12 335 24 19 16,1 13,6 11,8 10,8 98 88 7,1 43 3,1 2,1 14 1,1 0,61
NP 17-12 47,6 34 269 229 19,2 16,7 153 139 12,5 103 6,1 45 29 19 16 087
NP 24-12 67 48,1 38 323 27,3 23,6 21,6 19,7 17,6 14,6 87 64 4,1 27 23 1,2
NP 38-12 106 76 604 51,2 432 374 34 31 279 23,1 13,8 10,1 6,6 43 3,6 1,9
NP 65-12 181 130 103 87,4 739 64 58,2 533 479 39,6 23,6 172 11,3 74 6,1 553
Tabnnmna 9. Pa3psn mocrossHHOI MomHOCTRIO (BaTT/2memenT) o koneuHoro HanpspkeHust 1,70B mpu 20°C

Mogenr Sm 10m 15 20m 25 30m 35M 40mM 45M 1a 29 39 59 8g  10a 2049
NP 4-6 19.8 145 11,6 99 85 75 68 63 57 47 28 2 1,3 088 0,72 04
NP 7-6 346 254 203 17,3 148 13,1 119 11 99 82 49 36 23 154 127 0,7
NP 10-6 49,5 36,3 29,1 24,7 21,2 18,7 17 15,7 142 11,7 7 Sulss,3 2,2 1,8 1
NP 4-12 19.8 145 11,6 99 85 75 68 63 57 47 28 2 1,3 0,88 0,72 04
NP 7-12 346 254 203 17,3 14,8 13,1 11,9 11 99 82 49 36 23 154 1,26 0,69
NP 12-12 59,3 43,6 349 29,6 254 22,5 204 18,8 17,1 14,1 84 64 4 264 2,18 1,23
NP 17-12 84,1 61,8 494 442 359 31,8 289 26,6 24,1 199 11,9 8,7 57 3,7 3,1 1,66
NP 24-12 119 87,2 69,9 59,2 50,8 449 40,8 37,6 34,1 28,1 16,8 12,3 8 528 432 235
NP 38-12 188 138 111 93,7 80,5 71,2 64,8 59,5 54 445 26,2 194 12,7 8,36 6,84 3,72
NP 65-12 321 236 189 160 138 122 111 102 924 76,1 45,5 33,2 21,8 14,3 11,7 63
Tabnuna 10. Pa3psig mocTossHHBIM TOKOM (AMITep/3JIeMEHT) 10 KOHeYHOro HarnpsbkeHust 1,75B mpu 20°C

Mogenrs S5m 10m 15 20m 25 30m 35M 40mM 45M 1a 29 39 59 8g  10a 2049
NP 4-6 104 78 62 52 44 39 35 32 28 24 14 1 0,7 046 036 0,2
NP 7-6 18,2 13,6 11 9 7,7 6,8 6,1 5,6 5 42 25 1,8 1,2 08 0,63 035
NP 10-6 26 19,5 15,5 129 11,1 9,7 8,8 8 7,1 6 35 26 1,7 1,1 093 0,5
NP 4-12 104 7,8 62 52 44 39 35 32 28 24 14 1 0,7 046 036 0,2
NP 7-12 18,2 13,6 11 9 7,7 6,8 6,1 5,6 5 42 25 1,8 1,2 08 064 035
NP 12-12 31,3 234 186 155 133 11,6 10,5 96 86 7,1 42 3,1 2 1,3 1,1 0,6
NP 17-12 44,3 33,1 26,3 219 18,8 164 14,8 13,6 12,1 10 6 44 28 19 1,6 0,87
NP 24-12 62,6 46,8 37 31 26,7 233 21 193 17,1 144 85 6,2 4 2,7 2,3 1,2
NP38-12 99 74 58,7 49 42,1 36,8 33,3 30,5 27,2 22,7 134 9,7 64 42 36 1,9
NP 65-12 169 127 101 8 72 63 57 52 46,5 39 23 166 11 73 6,1 3,3
Tabnumna 11. Paspsig noctossHHON MOITHOCTREO (BaTT/31eMeHT) 10 KoHewHoro Hanpsbkenus 1,75B npu 20°C

Mogenrs 5Sm 10m 15 20m 25 30m 35M 40mM 45M 1a 29 39 59 8g  10a 2049
NP 4-6 188 142 11,3 95 82 73 66 6,1 55 46 27 2 1,3 0,87 0,71 0,39
NP 7-6 32,8 248 19,8 16,6 143 12,7 11,5 10,6 9.6 81 48 35 23 15 1,27 0,7
NP 10-6 46,9 35,5 28,2 23,7 20,5 182 16,5 152 13,7 11,5 6,8 5 33 22 1,8 1
NP 4-12 18,8 142 113 95 82 73 66 6,1 55 4,6 2,7 2 1,3 0,87 0,7 0,4
NP 7-12 32,8 248 19,8 16,6 143 12,7 11,5 10,6 9,6 81 48 35 23 152 1,26 0,69
NP 12-12 53,9 40,7 30,7 27,3 236 21 189 173 158 13 79 57 38 26 2,16 1,22
NP 17-12 79,8 60,4 48 403 348 31 28 258 233 19,6 11,6 86 56 3,7 3,1 1,66
NP 24-12 113 85,2 67,7 56,9 49,2 43,7 39,6 364 329 27,6 164 12 7,8 52 431 235
NP 38-12 178 135 107 90,1 77,8 69,2 62,6 57,6 52,2 43,77 254 18,8 124 83 69 3,72
NP 65-12 305 231 183 154 133 118 107 98,6 89,2 74,8 44,3 322 212 142 11,8 6,3
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Tab6muma 12. Pa3psia moctosHHBIM TokOM (AMriep/anemMenT) 10 KoHeuHoro Hanpspkerus 1,80B mpu 20°C

Monenb 15m 20m
NP 4-6 99 74 5,6 5 43 38 34 3 28 22 14 1 0,7 044 035 0,2
NP 7-6 174 13 98 87 74 6,7 6 54 4.8 4 24 1,7 1,1 0,76 0,6 0,35
NP 10-6 248 18,6 14 124 10,7 95 85 7,7 69 57 34 25 16 1,1 092 0,5
NP 4-12 99 74 56 5 43 38 34 3 28 22 14 1 0,7 044 036 0,2
NP 7-12 174 13 98 87 74 6,7 6 54 4.8 4 24 1,7 1,1 0,76 0,6 0,35
NP 12-12 29,8 22,3 16,8 15 12,8 11,4 102 9,2 83 68 41 29 19 13 1,1 0,6
NP 17-12 42,2 31,6 23,8 21,1 18,1 16,1 14,5 13,1 11,8 96 58 43 27 1,8 1,5 0,85
NP 24-12 59,6 44,7 33,5 29,8 25,6 22,8 20,5 18,6 16,6 13,6 82 59 38 2,6 22 1,2
NP 38-12 94 70,8 53 47,2 40,5 36,1 324 293 264 21,5 13 93 6,1 42 34 1,9
NP 65-12 161 121 91 81 694 61,8 54,5 50 45,1 36,8 222 159 104 7 5, 553

Tabnmma 13. Pa3psa noctosaHoN MomHOCTRIO (BaTT/31eMenT) 10 KoHewnoro Hanpspkerus 1,80B mpu 20°C

Mogenr Sm 10m 15 20m 25 30m 35M 40mM 45M 1a 29 39 59 8g  10a 2049
NP 4-6 18 136 102 91 79 7 63 58 53 43 26 19 1,3 08 0,7 0,38
NP 7-6 31,5 23,7 17,9 159 13,7 12,3 11,1 10,1 92 7.6 46 33 22 15 125 0,69
NP 10-6 44,6 339 25,6 22,7 19,6 17,5 158 144 132 109 6,6 48 3,1 2,1 1,8 1
NP 4-12 18 136 102 91 79 7 65 58 53 43 26 19 1,3 08 0,7 0,39
NP 7-12 31,5 23,7 17,9 159 13,7 12,3 11,1 10,1 92 7.6 46 33 22 15 125 0,69
NP 12-12 46,9 35,5 28,2 23,7 20,5 18,2 16,5 152 13,7 11,5 6,8 5 33 22 1,8 1
NP 17-12 76,4 57,6 43,5 38,6 334 29,8 26,6 24,6 224 185 11,2 835 53 3,6 3 1,73
NP 24-12 108 81,3 61,4 54,5 47,1 42,1 379 34,7 31,6 26,1 158 11,5 7,5 52 43 235
NP 38-12 171 129 103 86,3 74,6 66,7 60 54,8 50,1 41,3 25 182 11,9 82 6,8 3,7
NP 65-12 292 220 166 148 128 114 103 93,9 85,7 70,6 42,8 31,1 204 14 11,6 6,3

BJIMAHUE TEMIIEPATYPbI HA EMKOCTb

[Tpu yBenMueHUH TeMIepaTypbl EMKOCTh OaTapen yBeTUYNBACTCS, a MPHU MOHIKEHUH
TEeMIIEpaTypbl — yMeHbIIaeTcsl. PUCYHOK 5 1eMOHCTPUpYET BIMSIHNE TEMIIEPAaTyphl Ha eMKOCTb
Garapen.

Pucynok 5. BrusiHue Temmepatypsl Ha eMKOCTb Oatapen
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XPAHEHHE

Ckopoctb camopaspsiga 6arapeit YUASA NP cocraBnsier 3% B Mecsiil ipu TeMreparype
okpyxatomeit cpeapl 20°C. CkopocTh camopaspsiia OyJIeT MEHSATBCS OT TEMIIEPATyPhI
OKpY>Karolen cpeibl. PUCYHOK 4 TIOKa3bIBa€T COOTBETCTBUE MEXK]Y CPOKAMH XpaHEHUs IIPU
Pa3IUYHbIX TEMIIEPATYPaX U OCTABILEHCS EMKOCTBIO.

Pucynox 6. XapaxkrepucTuKu camopaspsijia
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CPOK XPAHEHMSI (B mecsinax)

IIpu XpaHeHUM CBUHIIOBO-KMCJIOTHBIX Oarapeil J000ro Tuma B TEYEHHE NPOJOIKUTENIBHOTO
BPEMEHH, Ha OTPUIIATEIbHBIX IIACTUHAX 00paszyeTcs Cyiab(ar CBHUHLA. DTO SBICHHUS HA3bIBAIOT
«cynbuTanueit». [lockonbky cynbdaT CBUHIA AEHCTBYET KaK U30JIATOP, OH OKa3bIBAeT MPSIMOE
BO3/CHCTBHE Ha mpueM 3apsaa. Yem Oosblie cynbduTanys, TeM MEHbIIE NMpHeM 3apsana. B
tabmuie 14 mokazaHbl MaKCHMaJIbHBIE CPOKHM XpPaHEHHsS TPH Pa3IUYHBIX TeMIlepaTrypax

OKPY>KaloIleH Cpeibl.

Tabmuna 14. Cpok XpaHeHUsI IPU Pa3IMyHOM TeMIiepaType

TemnepaTypa CpoK XpaHeHHs [To ucTeueHUM cpoka XpaHEHHsS PEKOMEHIY-
ot 0°C no 20°C 12 mecsines eTcsl oA3apsKaTh OaTapeu.
ot 21°C mo 30°C 9 mecsIEeB
ot 31°C o 40°C 5 MecsI1EeB
ot 41°C o 50°C 2,5 Mecsana

Ha pucynke 7 noka3aHa 3aBUCUMOCTb CpoKa Ciry»k0bl 6atapeit NP oT TemnepaTypbl
OKPY>KaloIle Cpeibl.

Pucynox 7. Binusinue Temmneparypsl Ha CpOK CIIyObl 6aTapeid
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HAIIPAKEHUE XOJOCTOI'O XOJJA

JoctynHas eMkocTh Oatapeu cepuu NP ¢hupmbl Yuasa MoXKeT ObITh HaiiieHa U3 SMIMPUYECKOM
3aBUCHUMOCTH, IPUBEICHHON HA pUCYHKE 8.

PI/ICYHOK 8. 3aBHCUMOCTD HaOpsKEHUS X0JIOCTOI'O Xo4a OT HOCTyHHOﬁ C€MKOCTHU

HANPSA)KEHHUE XOJIOCTOI'O XOJA
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BHYTPEHHEE COIIPOTUBJIEHUE

BHyTpeHHee conpoTHBIEHHE MUHIUMAJIBHO, KOT/1a 6aTapest MOJTHOCThIO 3apsikeHa. [Ipu paspsne

BHYTpPCHHEE CONPOTHUBIICHHE OaTapen BO3pacTaeT.

Ha pucynke 9 nokasano BHyTpeHHee conpoTuBienue 6atapen NP6-12, n3smepeHHOE ¢ TOMOILBIO
U3MEPUTEIIBHOrO0 MOCTa IepeMeHHoro Toka Ha yactore 1000 I'.

Pucynox 9. 3aBuCHMOCTb BHYTPEHHETO COMPOTHBIICHUS OT IIIyOUHBI pa3psiia
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3APAJI BATAPEU

[IpaBunbHBI 3apsn OaTapeu SBISACTCS OJHUM W3 BAXKHEHIIUX YCIOBUW YCHENTHOW pabOThI
CBUHIIOBO-KHUCJIOTHBIX OaTapeil ¢ aBTOMATHYECKUM PEryIUPOBAHHEM BHYTPEHHETO JaBIICHUSI.
[IpaBuiibHBII BBIOOpP 3apsiIHOTO YCTPOMCTBA BIMSIET CaMbIM HEMOCPEICTBEHHBIM 00pa3oM Ha
MIPOU3BOUTEIILHOCTh M CPOK CIIYyXObl Oarapeil. OCHOBHBIMH METOAAMH 3apsijia SBISIOTCS
cleyromue:

* 3apsiJ1 HOCTOSIHHBIM HaIPsKEHUEM.

* 3apsii MOCTOSTHHBIM TOKOM.

* 3apsi nagaronuM TOKOM

e JIByXCTaAMNUHBIN 3apsigi HTOCTOSTHHBIM HaNpPsSKEHUEM.

3apsa NOCTOSAHHBIM HANIPSIZKEHUEM

3apsi NOCTOSIHHBIM HaNpsKEHUEM — 4acTo npuMeHsemblil MeToa. Ha pucynkax 10-15 nokazaHsl
3apsTHbIE XapaKTepUCTUKH Oatapeit cepun NP mpu 3apsijie ux mocTostHHBIM Hanpspkenuem 2,30,
2,40 u 2,50 B/sueiiky ¢ orpannuenuem no toky 0,1C u 0,25C.

3apsi1 NOCTOSIHHBIM TOKOM

3TO0T MeTo/1 BechMa 3((EKTUBEH B TOM CIIydae, Koraa TpeOyeTcs OTHOBPEMEHHBIH 3apsia
MOCJICZI0BATEIBHO COSAMHEHHBIX OaTapeil W/uin ypaBHUTEIbHBIN 3apsi Ul YMEHBIICHHS
pa3bpoca eMKoCTel GaTtapeii B mOCiIe10BATENbHOM rpyme. 3aps/ MOCTOSHHBIM TOKOM TpeOyeT
COOIIOICHHUS MAaKCHUMAIIBHBIX MIpeAocTopoxHOCTel. CaeayeT n3berats nepesapsiia, Tak Kak 3To
MOJKET MPHUBECTH K BBIXOAY aKKyMYJIATOPOB U3 CTPOSI.

JAByXcTaauiiHbIi 3aps] NPUA NOCTOAHHOM HANPSIKEHU U

DTOT METO/1 PEKOMEHIYeTCs AJIsl OBICTPO 3apsAIKU CBUHILIOBO KUCJIOTHBIX OaTapeii ¢
AaBTOMATHYECKUM PETryJIMPOBAaHNEM BHYTPEHHETO JABJICHUS, ¥ 3aTeM MOJICPKAHUS UX B
MIOJTHOCTBIO 3apsSKEHHOM COCTOSIHUH, COOTBETCTBYIOIIEM padoTe B OypepHOM pexumMax.
XapaKTepuCTUKH JTAHHOTO 3apsIIHOTO YCTPOWCTBA MPUBEICHBI HA PUCYHKE 16.

Pucynox 10. XapakrepucTuku 3apsiia HOCTOSHHBIM HanpsbkeHueM 2,30B/anement ¢ orpannyenuem no toky 0,1C
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Pucynok 11. XapakTepucTuku 3apsiia IOCTOSHHBIM HanpsokerneM 2,40B/anement ¢ orpanmderneM 1o Toky 0,1C
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Pucynok 12. XapakTepucTUKH 3apsia MOCTOSHHBIM HanpshkeHueM 2,50B/anemenT ¢ orpanndenuem mo Toky 0,1C
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Pucynox 13. XapakTepucTuku 3apsiia IOCTOSHHBIM HampsokeHneM 2,30B/amement ¢ orpaandennem mo Toky 0,25C
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Pucynok 14. XapakTepucTuku 3apsia MOCTOSHHBIM HanpshkeHueM 2,40B/snemenT ¢ orpaandenuem mo Toky 0,25C
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Pucynok 15. XapakTepucTuku 3apsia MOCTOSHHBIM HanpshkeHneM 2,50B/anement ¢ orpanndenuem mo Toky 0,25C
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PI/ICYHOK 16. 3ap${,HHI)IC XapaKTCPUCTUKU ﬂByXCTaI[HﬁHOFO 3apsAHOro YCTpOﬁCTBa MOCTOSAHHOI'O HAIIPSY)KCHU
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. IIpumeuanue:

E/\TOKMo;KeT ynacts BrioTs 10 0,002C

BPEMJI 3APSIIKN

OTOT METOJ PEKOMEHIYeTCs AJIsi OBICTPOTO 3apsijia FrepMETH3MPOBAHHBIX CBHHIIOBO-KHUCIOTHBIX
Oatapel ¥ MOJEP KaHUA X B IIOJHOCTBIO 3apPsHKEHHOM COCTOSIHUHM, COOTBETCTBYIOIEM pabOTe B
OydepHOM pexume. XapaKTEPUCTHKH 3apsJHOTO YCTPOICTBA IS IBYXCTaAMHHOTO 3apsia
IIOCTOSIHHBIM HaIlpsKEHNUEM MPUBEIEHbI Ha pUCYHKEe 16. OHM COOTBETCTBYIOT 3apsiJHOMY
YCTPOUCTBY, paboTaroIeMy Mpy NOCTOSHHOM HAaNPsHKEHUU C OTpaHMYSHHEM 10 ToKy. Ha 31oii
CTaJMM TOK, TeKyIui B OaTapero, orpanndeH Beauunaon 0,3C. Hanpsokenne Ha KiieMmax
Oatapeu Bo3pacTaeT 10 BenuuuHbl 2,45 B/sueiiky. [To Mepe mpoTekanus mporecca 3apsIHblit
TOK najaet. [lpu JoCcTHKeHUH YypOBHS «TOUKH MEPEKITIOYSHUS», T]I€ BEJIMYMUHA TOKa
pETUCTPUPYETCA JaTYUKOM, U 3apsiiHas UENb MEPEKII0YacTCs Ha BTOPYIO CTaIUIO, 3apsTHOE
HarpspkeHue nagaet ¢ 2,45 B/sdeiiky 1o ypoBHs 2,3 B/sueliky.

DTOT METO/ 3apsizia sIBISETCS OAHUM U3 Hanbosee 3((HEeKTUBHBIX, TOCKOIBKY Ha HAaYaJIbHON
CTaJuu BpPEeMs 3apsAJla CBEACHO K MUHUMYMY, a IEPEKIOYEHUE CUCTEMBI Ha BTOPYIO CTaIUI0
o0ecrieynBaeT 3alIUTy OaTtaper OT U3OBITOYHOTO 3apsia.

Ilpumeuanue: JlaHHBIA crMOCO0 3apsAnKdM HEMPUMEHHM MPU TMapauIeIbHOM COSTUHEHUU
aKKyMYJIATOpPOB B OaTapee.
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3apsiiHOe HANpsSIZKEeHUe
3apsiHOE HampsKEHUE JOJDKHO BBIOMPATHCS B 3aBUCUMOCTH OT MpuUMeHeHus: 0atapen. OObIYHO

HCIOJIB3YIOTCA CICAYIOIINUC HAIMPSKCHUSA:

Bydepusrii pexxum paboTh 2,25-2,30 B/anemenT
[uxmmaeckuit pexxum padoter  2,40-2,50 B/anement

TemnepaTypHasi KOMIIEHCALMA

Ilo mMepe moBbIIEHHs TeMIEpPaTypbl AJIEKTPOXUMHUYECKAs aKTUBHOCTh Oarapen BO3pacTaeT, a
IpY MOHIWKEHUH — manaer. [1o3ToMy MpH MOBBIIICHUH TEMIIEPATypbl 3apsIHOE HANpsIKEHHE
CllelyeT YMEHbIIUTh BO N30eKaHue nepe3apsaa, a IpyU MOHWKEHUN TEMIIepaTypbl YBEIUYUTh BO
n3bexxanue Hemozapsaa. Bo Bcex ciyuasx, JUis 0OecCleYeHHs ONTUMAIBHOTO CPOKa CIIYKOBI
PEKOMEHIYETCS HCIOJIb30BaTh 3apSJAHOEC YCTPOWCTBO C TEMIIEPATYPHOH KOMIIEHCAIUEH.
Pexomenayemsblii ko3duunent komnencanuu i 6arapeit NP cocrasiser —3 MB/°C/anement
(mnst OydepHoro pexxuma pabotel) U —4 MB/°C/anemMeHT (U1 MUKIMYECKOTO pekuma paboThI).
Toukoil orcuera ansa TemneparypHoil kommneHcanuu ciayxuT 20°C. Ha pucynke 17 noxasana
3aBUCUMOCTh MEXAY TEMIEpaTypoll M 3apsAHbIM HampsokeHUMeM Juii  OydepHOro
LUKIMYECKOTO PEKUMOB pabOTHI.

Pucynox 17. 3aBUCUMOCTb MeX/ly TEMIIEPATypOil U HANPsDKEHHEM 3apsiia
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TEMITEPATYPA OKPY/KAFOIIEW CPEJIBI

Orpannyenue 3apsiIHOTO TOKA

Ha nauanpHOM cTaauu 3apsiga 3HaYeHUs TOKa HEOOXOIMMO OTpaHWYMBaTh. B MpOTHBHOM ciiydae
OO0JIBIION 3apsAIHBIN TOK MOXKET NMPUBECTU K aHOMAJIbHOMY BHYTPEHHEMY Pa30orpeBy, OMACHOMY
st 6atapeu. st muKIMYecKo pabOThI 3apsiAHBIA TOK JIOJDKEH OBITh OTPAaHWYEH BEIMYUHOU
0,25 CA.
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IMox3apsax 0aTapei B nepuoa XpaHeHU st

[Tockonbky Oatapesi TepsieT eMKOCTh B Pe3yJbTaTe caMopas3psiia, JKeIaTelbHO, YTOOBI OaTapes,
XpaHUBLIAsICs Mepe]] 3TUM B T€UEHHUE JJIUTEIILHOTO TIepro/ia BpeMEeHH Mepe/1 MyCKOM €€ B
JKCIUTyaTalUIO MIPOIIJIA TaK Ha3bIBAEMBIN «toA3apsaa». Huke npuBeeHbl peKOMEH1yEMBbIE
napaMmeTpsl ojazapsiaa Oatapen.

Tabmuna 15. Pexomenaauu 1o 3apsijay akkyMyJIsITOPOB MOCJIE JUIMTEIBHOTO XPaHEHUs

Cpok xpaneHusi 6atapeun PexoMeHnnanuu no noazapsiake
J1o 6 MecsIIEeB MMOCIe H3TOTOBIICHHUS 4-6 gacoB nipu noctosinaoM Toke 0,1 CA wim 15-20 gacoB
MIPH TOCTOSTHHOM Harpspkerun 2,40 B/sd.
Ot 6 1o 12 mecsiueB nocne U3roTOBICHUS 8-10 uacoB npu noctossHHOM Toke 0,1 CA nnu 20-24

4acoB MPU NOCTOSIHHOM HanpsbkeHuu 2,40 B/su

Jlnis1 yerienrHoro moa3apsiia 6arapeu, KoTopasi XpaHWIach CBhIe 12 MecsIes, cleayeT
MIPOBEPHUTH HAMPSHKEHHUE XOJIOCTOTO X0a M YOeIUuThCs, 9To OHO He Huxe 2,0 B/anement. B
MIPOTHBHOM CiIy4ae HE00X0AUMO MPOKOHCYJIBTUPOBATHCS C TEXHUYECKHMMHU CHEIIUATHCTAMH.

BoccranaBiauBawimmii 3apsia mocJie riayookoro paspsiaa

Ecnu OaTapest moaBepriach riry0oKoMy pa3psity (Takoi cirydail IPUHATO HA3bIBATh
«TepepaspsioM»), He0OX0MMO MTPOBECTH OOJIee NTUTEIBHBIN 3apsi, ueM 00brdHo. Kak BUIHO
13 pUcyHKa 17, Ha HAYaNbHOW CTaIUU 3apsijia, B Pe3yabTaTe BO3POCIIET0 BHYTPEHHETO
COIIPOTHUBIICHUS 3aPsIIHBIN TOK, MPOTEKAIOUINI yepe3 nepepaspsskeHHyro 0aTapero, BecbMa Madl,
HO OBICTPO BO3pacTaeT Ha MPOTSHKEHUU MIPUMEPHO MEPBBIX TMOTydaca JI0 TeX Mop, MoKa
BHYTpPEHHEE COMPOTUBIICHHE HE YMEHbIIUTCS. J{aree BO30OHOBISAIOTCS HOpMaJIbHbIE
XapaKTEepPUCTHUKH TpoIiecca 3apsia.

Ecnu nomkHbIM 00pa3oM HE yYeCTh BBIIICONUCAHHBIN (DaKT, CBA3aHHBIN C HU3KUM 3HAYCHHEM
HAYaILHOTO TOKA B TIEpepa3psHKeHHON Oarapee, 3apsgHOe YCTPOMCTBO MOXKET BBIIATH JIOKHOE
COOOIIICHUE «ITOJTHBIN 3apsii» WIH MEPEeUTH B OydepHBIN pexxuM 3apsa ¢ 0ojee HU3KUM
3HAYCHHEM HAIPSHKCHHS, YTO MPUBEET K HEA03aPSY.

Pucynok 17. 3apsiHbie XapaKTepHCTHKH TIOCIIE TITYOOKOTO pa3psia.

[
® g =
g 5 %% 5 g 3apsi1 OCTOSIHHBIM HarnpsikeHueM 2,42 B/anement u tokom 0,25C B Teuenune 24 yacos
% ‘-é % é % TewmmepaTypa oKpykaomiero Bosyxa: 25°C
o, 2 g, =]
Sd &8 £§
120 (B)
Toxk 3apsina
100 — 0,25 | 3apsiiHas eMKOCTh
16,0
80 — 020
14,0 Hanpsbxenne 3apsiaa
60 ~ 0,15
12,0
40 ~ 0,10 |
20 —~ 0,05 [ 10,0
0o = 0 =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

BPEMSI 3APSIJIA (B uacax)
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K.ILA. 3apsina
K.z, 3apsina (1) GaTapeu onpeensercs: C MOMOIIBIO CIEAYIOEeH GopMyIIb:

(Au) Pa3pspxeHHOE DTIEKTPHIECTBO B aMIep-dacax

(Au) 3apspKeHHOE YIEKTPUUECTBO B aMIIep-4acax

K.II.JI. 3apsima MeHsieTcss B 3aBUCHMOCTH OT CTETICHU 3apsDKCHHOCTH OaTapeu, TeMIlepaTyphl U
ckopocTH 3apsana. PucynHok 18 wmmoctpupyer 3aBucumocts K.IIJI. 3apsga or creneHu
3apspkeHHOCTH. Kak BumHo Ha pucyHke 19, 6atapen YUASA NP, B oTimuue oT HEKOTOPBIX
HUKEJb-KaJMHUEBBIX, 0071a1at0T oueHb BbicokuM K.I1./1. naske mpu HU3KUX CKOPOCTSX 3apsija.

Pucynox 18. 3aBucumocts K.I1.JI. 3apsiaku ot Pucynox 19. K.IL.JI. 3apsina
CTETIeHN 3apsHDKEHHOCTH Oarapen

(%) 100
100 — = e
( 90 L1
~~ E * /
5 7
§( 80
=t =
E 50 ;5 — | [Ipu 40°C
5 =70
= = — TTpu 25°C
= <
& EEsEEEEEEEEEEE HpHOOC
0 50 100 0,001 0,002 0,005 001 002 005 0.1
CTENEHD 3APSI)KEHHOCTH 3APSIJIHBIN TOK (xC)

CPOK CJIYKBbI B HUKJINYECKOM PEXXUME

Cpox cy)0sbI (pecypc) 6atapen B IUKIMYECKOM PEXUME pabOThI 3aBUCHT OT IIEJIOTO psija
¢dakxTopoB. Hanbomnee cynecTBeHHBIMU U3 HUX SIBIISIIOTCS paboyvas TemMIreparypa OKpysKaromen
Cpelbl, CKOPOCTh pa3psija, riyOrnHa pa3psiaa U criocod, KOTOPBIM 3apsbkaeTcst 6arapes. Ha
pucynke 20 moka3aHo BIMsSHUE ITyOHUHBI pa3psia Ha J0JTOBEYHOCTh OaTaper B IUKINYECKOM
peKUMe.

Pucynox 20. Pecypc 6atapen Tipu pa3IHnIHBIX 3HAYCHUSIX TITyOHHBI pa3psina

(Au%)

120

100
=
2
8 80
=
=
=
= 60
% I'nyOuna I'nmyOuna I'nyOuna
= paspsiia paspsiia paspsiia
e 40 100% 50% 30%
@]
=t
© 0 Tok paspsima:  0,17C (6ydeproe nanpsbkerne 1,7B Ha stueiiky)

YcaoBus HCIIBITAHUIA: Tox sapana: —0,09C
’ Temmnepatypa: ot 20 0 25°C
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

YUCJIO HUKJIOB

Kommnanust «9Hepron» http://www.energon.ru sales@energon.ru ctp.17 u3 19



CPOK CJIYKXBbI B BY®PEPHOM PEXXUME

barapen YUASA NP paccuutansl Ha paboTy B pexume 0y(hepHOro nuTaHus B TEUECHHE OKOJIO
IISITH JIET IPU YCIIOBUU COOJIIOZICHNST HOPMAIIBHOTO peXKMa 3apsijia (3apsAHOe HapsKeHUE
noaaepkuBaercs Mmexay 2,25 u 2,30 B/aneMeHT, npu TemnepaType OKpyKarollero Bo3ayxa
okoJio 20°C). Ha pucynke 21 moka3zaHbl XapaKTEepUCTUKH AOJATOBEUYHOCTH Oatapeid NP B
OydepHoM pexume padoThI, PU YCIOBUHU MX TOJHOTO pa3psia uepe3 Kaxable 3 Mecsa
(rmybuna paspsiga 100%). [Tpu HopMmaasHO# paboTe B OyhepHOM peKUME U 3apsiTHOM
HaNPsKEHUH, MOIEP>)KMBAEMOM Ha ypoBHE 0T 2,25 1o 2,30 B/anemeHT, ra3sl, TeHEpUpyeMbIe
BHYTpH OaTapeu, HENpPEepbIBHO pEKOMOMHHUPYIOT HA OTPULIATEIbHBIX IUIACTUHAX U
BO3BPALIAIOTCS B BOJHYIO COCTABJIIONLYIO 3JIeKTposuTa. Takum 006pa3oM, MpUUUHON OTEpH
Oatapeell 2JIEeKTPUUECKO EMKOCTH BOBCE HE SIBJIIETCS «BBICBIXaHME» 3JIEKTPOJIUTA: (PAaKTUUECKH,
noreps 6arapeell EeMKOCTH M KOHEIl €€ CITyObl HACTYNAIOT B pe3yJIbTaTe MOCTEIIEHHON
KOpPpO3HH 3J1eKTpoa0B. ClieyeT 3aMETUTh, YTO 3TOT MPOLIECC KOPPO3UHU YCHIIUBACTCS MIPU
BBICOKMX TEMIIEpaTypax OKpYXKaroueil cpeibl W/Uiy BEICOKOM 3apsiTHOM HamnpshkeHuu. [pu
IIPOEKTHUPOBAHNUU CUCTEMBI JIs1 paboThI B Oy(hepHOM pexuMe clielyeT BCeria UMeTh B BUAY
creaytomue pakTopsl, OKa3bIBAIOIINE HETIOCPEACTBEHHOE BIMSHUE HA JOJITOBEYHOCTh OaTapeu:
YUCII0 Pa3psAHBIX LUKIJIOB, INIyOHHA pa3psizia, TeMIepaTypa OKpY>KaroLIero BO3ayxa U 3apsiHOe
HarnpsKEHUE.

Pucynox 21. Cpok ciry>x05I B OypepHOM pexrme paboThI

120

100

80

% JOCTYIIHOU EMKOCTHU

60

40
VYenosust  Bydepnoe Hanpsbkenue: ot 2,23 o 2,33 B/sueiika
20 ucnitanmit: — Temmepatypa okpyskatoreit cpesst ot 20 0 22°C

1 2 3 4 5 55 roabl
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PEKOMEHJALIMWMH ITO SKCIIVIYATALIMH

barapen YUASA NP npexacrasmsior  coOoit

BBICOKOO(D(PEeKTHBHBIE DIIEKTPOXUMHYECKUE CHCTEMBI,

He TpeOyroIue JOMOJIHUTEIBHOIO OOCIY)XHBAaHHS M

Npe/IHa3HaYeHHbIE JUII MHOTOJIETHEro OecriepeOoiHO-

ro cHaOxeHus oiekTpodHeprueil. IlpomsBomuresns-

HOCTh W JIOJNITOBEYHOCTH 3THUX OaTapeil MOXKeT OBITh

JIOBEICHa 10 MaKCHUMyMa IIPH YCJIOBHHU CJIEJOBaHMS

CJICAYIONINM PEKOMEH/IAINAM:

1. Teruto oka3pIBaeT MaryOHOE BIHUSHHE Ha OaTapew.
CrapaiiTech He pacrojarath OaTapen BOJIM3M Ka-
KUX ObI TO HU OBUIO MCTOYHUKOB Terria. s obec-
MeYeHNs] MaKCHMAJIbHOM JI0JITOBEYHOCTH Oarapen
ee TeMrepaTypa He AokHa npessimats 20 °C (em.
Takxke Hke NyHKTHl 3 u 8). Ilpu pacuere mpa-
BWJILHOTO 3HAYEHHs JJIsl HANPSDKEHUSI B PEXHUME
PE3epBHOTO MUTAHUS CJIEAYeT YACIUTh MAaKCH-
MaJlbHOe BHUMaHHE TeMIiepaType Oatapeu M OKpy-
XKAIOIIEH CpeJibl, BHE 3aBUCHMOCTH OT TOTO, TpeOy-
eTcs TemIepaTypHas KOMIIGHCALUsl WIN HeT.
Pacuetnast TemnepaTypa OaTapen Uil peXuMa pe-
3epBHOTO MUTAHUS JOJDKHA OBITH mpuHATa Ha 1°C
BBIIIIE JIOKAJIBHOW TEMIIEPATYPhl OKPY)KAIOIIETO
Bo3/yxa. Eciu Garapest moMeleHa B KOpIyc, TeM-
TiepaTypHbIA TPaJAUEHT MOCIEIHETr0 TaKXKe CIeIyeT
BKIIIOYHTh B pacueT. Takum o0Opa3oMm, pabodas
TemrepaTypa OaTtaped pacCUMTHIBACTCS KaK KOM-
HaTHas TemrepaTypa+remieparypa kopmyca+1°C.

2. Tlockonbky Garapesi MOXKET reHEepUpOBATh BOCILIA-
MEHSIOMINECS Ta3bl, 3alpellaeTcsl yCTaHABIMBATH
ee BOMM3M 00OPYIOBaHUS, KOTOPOE MOXKET /1aBaTh
IEKTPUUECKUI pa3psi B BUIE UCKP.

3. Ilpm pabote GaTtapen B 3aKpHITOM ITOMEIICHHUH CIIe-
JyeT 00EeCHEeUHTh TMOIXOAILYI0 BEHTUIISALHIO.

4. Kopmyc GaTapen, W3roTaBIMBAaeMBI W3 TOIAMEpa
ABS (comonuMepa akpWJIOHUTpHIA, OyTaaneHa u
CTHpOJIa), HE JIOJDKEH IOMeIaThesi B armocdepy,
COZIEPIKAIYI0 OpPraHMYEeCKHEe PACTBOPHUTEIH HIIH
a/Ir€3MBBI WM MPUBOJUTHCS C HUMH B KOHTAKT.

5. CoenuHuTENbHBIE TIPOBOJA Oaraped  JIOJKHBI
3aKaHYMBATHCSI MOAXOOAINMMHU KieMMmamu. Ilatika
HE PEKOMEH/IYETCSL.

6. Pexomenmyercss m30erath SKCIDTyaTaluu OaTapeit
Ha Kpasx TeMIepaTypHBIX AUANa3oHoB -15 - +50°C
B OydepHoM pexmme m +5 - +35°C B mukim-
YECKOM PEXUME.

7. Ecnm cymiecTByeT OMacHOCTh CUIIBHOW BHOpaluu
20l MEXaHUYECKUM ylapam, crengyer
MPEyCMOTPETh HAJIeHKHOE 3aKperyieHne datapeu u
UCIIOJIb30BaHHE aMOPTH3UPYIOIUX MaTePHAJIOB.

8. Ilpu coeaunennu Garapeil cieayer npeycMOTpeTh
CBOOO/IHOE BO3JIYIIIHOE MIPOCTPAHCTBO BOKPYT Kak-
noii 6atapen. PexomeHyemass MUHIMAIbHAS BEIU-
YMHA BO3IYIIHOTO 3a30pa MEXAy OaTapesMu
cocraBmseT oT SmMM 10 10mm. Bo Becex ycTaHoBKax
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CJIe/IyeT TPEeyCMOTPETh aJeKBATHYIO CHCTEMY BEHTH-
JSIIUY JUIST OXJTaXKICHNST YCTaHOBKH.

[Ipn mocnenoBaTenbHOM COeAMHEHUH Oarapeil, mpej-
Ha3HAYEHHOM JUI T'eHEpalMy HAaINpsDKCHUs, MPEBbI-
nrarorero 100B, ciemyer cTporo codioaaTh COOTBET-
CTBYIOIIME TIpaBmja OOpaImieHnss W TEXHUKY 0e30-
MACHOCTH BO M30€)KaHUE TOJYIECHHUs IEKTPUIECKOTrO
yaapa (cM. HUKe IMyHKT 15).

Ecnu ucnonp3yroTes aBe WM Oojiee TPy Oatapei,
COEIMHEHHBIX TMapajyiebHO, TO NMPOBOAA, KaOEIn M
IIMHBI, TOCPEACTBOM KOTOPBIX 3TH OaTapew IT0JIKI0-
Yal0TCs Ha HArpy3Ky, JOJDKHBI 00J1a1aTh OJJHUM U TeM
)K€ CONPOTHBIEHHEM. B aToM cilydae Bce mapai-
JeJbHBIEe TPyINIbl OaTapeld OyayT OKa3blBaTh OJHO U
TO € BHYTPEHHEE CONPOTHBIECHUE HArpy3ke, 4TO
MO3BOJIUT JIOOMTHCSI MaKCHMalbHOW OIHOPOJHOCTH
UCTOYHMKAa W TEM CaMbIM TapaHTHPOBATh MAaKCH-
MaJIbHYIO Ilepeiady 9HEPTUH Ha HarpysKy.

UtoObI MaKCUMAaJbHO TIOBBICHTH CPOK CIYKOBI OaTa-
pew, cpeiHee 3HaUCHHE TOKa IyJIbCALN JF000T0 Mmpo-
MCXOXKJICHHUS, TIPOTEKAIOIIETo0 Yepe3 Oarapero, He A0JI-
skHO nipeBbimaTh 0,1 CA.

Ounctky Kopityca Oaraped Bcerja pPEeKOMEHIYeTCs
MPOU3BOJUTH C TIOMOIIBIO KyCOYKa TKAaHH, CMOYEH-
HOro BOJIOM. Hukorna He ncnonb3yiTe I 9THX Iie-
Jel Macna, opraHuYeckue pacTBOPHUTEINH, TaKHe Kak
OeH3uH, pa30aBUTENN JUIS KPACKH U Jp. 3anperaeTcs
UCIIONIb30BaTh A€ TKaHb, CMOYEHHYIO WM TOOBI-
BABIIYIO B KOHTaKTE C 3TUMHU WU MOJOOHBIMHU BEIIEC-
TBaMH.

He mwrTaifrecs pazoupats Oatapero. B ciryuae HewasH-
HOTO TMOMaJaHus 3IEKTPOJINTA B TJa3a WIN Ha KOXY,
Cpa3y MPOMOMTE TOpPaKCHHBIH YJaCTOK/MECTO CHIIb-
HOM CTpyell 4uCTOM NMPOTOYHOM BOJBI U HEMENJIEHHO
oOpartuTech K Bpady.

3amnperaercsi ckUrath Oarapeu, MOCKOJBbKY TPH I0-
najaHuy B OFOHb OHM MOI'YT B30pBarbcs. barapen,
CPOK CIIy)OBbI KOTOPBIX MOJOIIEN K KOHILYy, MOTYT
OBITh BO3BPAIIECHBI TIPOAABILY JUISI UX YTHIIM3ALUH.
[IprkocHOBEHNE K TOKOIIPOBOAAIINM YacTsIM OaTtapen
MOJKET TOBJICYb 3a c000i AnmekTpudeckuit yaap. [Ipu-
cTymnast K paboTam Io TPOBEpKe W OOCITYKHBaHUIO
Oarapeii, He 3a0yAbTE HAJICTh PE3MHOBBIC TIEPUATKH.
Hcnonp3oBanue pasHOPOAHBIX OaTapei, kak To: OaTa-
peil pa3nUYHBIX eMKOCTeH, OaTapeil ¢ pa3amyHON HC-
TOpHEH MPUMEHEHUS, PA3INYHON JIABHOCTHIO U3TOTOB-
JICHUSI M MPOUCXOJSIIUX OT Pa3HBIX H3TOTOBHTEIEH,
MOKET HaHEeCTH yuiep0 Kak camoii bartapee, Tak U CBs-
3aHHOMY ¢ Hell oOopynoBaHuio. B ciydae HemsOex-
HOCTH TaKOTO HCIOJIb30BaHUs, 00paTuTech K HaM 3a
Npe/IBapUTEIbHON KOHCYIIbTAlNeH.

s obecnieueHIsI MaKCHMAaJIBHOTO CpOKa CITYy)KOBI Oa-
Tapey HHUKOTAA HE CIIEAYET XPaHWUTh €€ B Pa3psUKEH-
HOM COCTOSTHHH.
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